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Généralités

1. QuAT  AOO 1861 ABKTEE £ AA 161 OOEI

TOTEMestun outil belge,développépar les 3 Régions pour

- évaluerf QA Yehdiraddriementades batimentgout au long de leur cycle de vie

- optimiser les choix architecturaux etéduire f QA YLI OG Sy @ANRYYySYSydl €
construction et de rénovatiomn comparant des variantes de conceptipar exemple de
systéme constructif, de volumétrie du batimeste scénario rénovation /constructipn

[ Q2dzi At LISdzi sHOEYy dAINE 3 & B & )t soiK GXE SO NAK YSyVEA a
St SYSyid RS O2yaidNHzOG A 21y Q&4 dppdhgridacufilised Nl au riveal y O K S NJ
descomposans f Q2 dziAf yS R2yyS RQI AekimBadaNshvirdahedmentalk NB & dz
étant seulement disponibles au niveau des éléments et des batiments.

2. #1 1 T AT 6 AOO i OAI Oi 1 6 E ledbAtiménts®RT OEOI T 1T Al AT OAT

Une méthodologie spécifiqueBOTEM SGS RS@Sft 2 LIJISS L2 dzNJ SO f dzSNJI f ¢
batiments & travers un set de9lindicateursR QA Y LI Ol Sy @dgimés ErS1Z Sayedorics
principales¥valuégout au long de leucyclede vie.

Les indicateurs sont détaillés daasdocumentation disponible en ligndes phasesdu cycle de vie
prises en comptsont les suivantes

A W

- Laphase deproduction des composantsé RS f QSEGNI OGA2y RS& YI GA
fabrication ducomposany,

- LaphasedeYA 4 S Svya ddRdz@ONKS vy 1 A SNJ 6 Rdz G NI yaLR2 NI RS fQ
YAAS Sy compgshiddlanildbatiment),

- La phase R Qdzii A f duabatimér y(entretien et maintenate des composantset
O2yaz2yYYIFriA2y RQSW@®NAAS LR2dzNJ £ S OKLF dzF ¥

- Laphase d€fin de viedu batiment (démolition, traitement des déchets).

Remarques importantes

Pour lexomposantsnodéliséd @3S O S A& { seiiladkiS aW SSHIAF ELAS Syl Mg dsdhh RE 1 G R §
LINAaSa Sy O2YLN St & WAk @ Q SO @& i ARy SySiipkeretl
ROQSOI t dzSNJ £ 84 Lmwea2Sia RS NBy29IF A2y

Pour lescomposantsY 2 RSt AasSa @SSO S adl (dziwWAE S FI0f ARPDNS
WilisationdS (i WTF A2 RIS MAGiIMzASa RIEya f USGI fdebiliFAZY RS £ Q
«vdzSt STFFSG S OK2AE Rdz & | sbodelenvirghN@ndnyal fle2oe S W |

composant? ».

Les criteres de conception réversible des éléments et des batimenssmt pas pris en compte dans
cette versiorde TOTEMnais ferontt Q2 6 2SS RS RS@St 2LIJSYSyidia dzZ G§SNAS
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>voir FAQG4«t 2 dzNJj dz2 A  dzy @dne@PatledéiEncdty Bvwirdids? »

3. Qui peut utiliser TOTEM?

TOTEMa été développéorincipalementpour les concepteurs de batimentsichitectes ou bureaux

R Q S (. ddRtféis, toute personne qui le souhaite peut utiliF&@EM TOTEM compte actuellement
(mai2021) plus de4400 utilisateurs enregistrés. Le profil de ces utilisateurs varie entre les architectes,
les ingénieurs, les bureaux d'études ... et les étudiants.

4. Pour quels projets utiliser TOTEM?

TOTEMpermet de modéser, évaluer et optimiser un projet  f QSOKSf S RQdzy oOoNGAY
f QSOKSTt t S ; aussoibrpoBriurgorodtydé construction neuveu de rénovationTOTEMse

OS2y OSYGNB +FO0GdSttSYSyd adNJ f8a oNGAYSYda NBaARSY
composantsoncerne donc principalement ces typologies de batiments.

5.1 NOAI OOAA AiilisArd OTEMR O1 EA O
TOTEMestdzy 2dziAf RQHU MRS LISdiil sRPNGA AFHAY A 4S: £ (G2dziSa ¢

- en avantprojet pour comparer des systemes constructisfférentes volumétries oudes
scénarii de rénovationeconstruction AOS &0 F RS f Qdzi At A&l (SdzNJ LJ2 dzN.
éléments prédéfiis proposés dansbibliothéque.

- lors des phases liéessu dossi erf Q' yehxtaeewmTOTEMIS NY S RQIF FFAY S
OK2AE | NOKAGSOGdzNF dzE T t OS &GFRS tQdziatAral d
ceux de son projet.

6. Comment accéder U 1 3 TIODEME |
TOTEMS &G | O0SaaArot S :awTOTEMLUBINGY MarcEeAIsuivie Q dzNJ

- TfEfESNI L £Q2y3fSi W[ 23aAyQ
- Créer un nouvel utilisateurun mail est envoyé avec un lien pour confirmer la création de

votre compte.
- 1 LI NIGANI RS L3 f QdziiAf A& lmaibeteNmati8edrissed QA RSy G A F)

Compatibilité matérielle

7. 10A1 OUOOiI i A ASRDPPADEAARE RATEMODOAOOEI

Une connexion Internet suffisamment rapide et au moins 1 Gb de mémoire.

TOTEMest spécifiquement congu pour des ordinateurs desktop ou laptops, pas pour des tablettes ou

les smartphone.

Lt FIl dzi | dzaa A dryiihaleNs BE6%768(pikets ymaiRdR Bréféidnge 1920x1080 pixels.

t 2dzNJ £ 8 NBAGSST FdzOdzyS SEAISYOS aLISOATAIAS yOSad
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http://www.totem-building.be/

8. Quel navigateur dois -je utiliser ?

Les dernieres versions de la plupart des browsers standard sont soutenuE® paiM

[ QF LILX AOF A2y RSONIAG FT2yOGA2yySNJ alya LINRofSYS
Opera ouﬁSafari.
¢SyST O02YLIWiS Rdz FIAG ljdzQAf LISdzi & F@2ANI RS LISGAG

Si vous rencontrez des probléemesea ces browsers, signalkz viale helpdesk de TOTEM en
remplissant le formulaire de contact proposé a cette pagenttps://www.totem-
building.be/pages/help.xhtml

[ QF LY AOl a2y otz &EDAB LXK dx +SATEST t OS ljdzS @2 iNB

9. Yat-il A A O évadhichs licesU 181 OAFET AOGADOO
lyS O02yySEA2Y LyGSNySaG Said POTEMIAdualit? deNadSonhdialzNI ( NJ- ¢
AYTEdzSYOSNI: fF LISNF2NXIFYyOS ISYSNIfS RS fQ2dziat S

;oM | oA e

3D.

[ RSTANMAUABNBROSEMIAZ2Y UV LISdzi sGNB | RFLIWGSS LI NJ fC
de ses habitudes via les parametres de réglage du navigateur.

La bibliotheque TOTEM

" Blenvenue FAQ A propos de Totem Alde Logout
ACTUALITES > PROJETS OUVERTS RECEMMENT
4 i
Q |
) veau Ouvrir un projet
> Plus d'actualités F existant
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Flyer TOTEM FR | NL v ¥ o
FAQ Totem (FR/NL) FR | NL
Corr iqué de presse - | TOTEM FR | NL
Durées de vie des matériaux dans TOTEM FR | NL M Bibliothéque
Maintenance scenarios TOTEM ,EN

10. A quoi sert la bibliotheéque ?

La bibliothequeTOTEMLIS NIY 8 i RQ2NHI yA&ASNI £ §4 R2yysSSa RS fQ2d
f Q dzgur & thaalller,

- Pour trouver efficacement ucomposantou un élément a intégrer a un projet

,
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https://www.totem-building.be/pages/help.xhtml
https://www.totem-building.be/pages/help.xhtml

-t 2dzNJ 4l dzoS3IF NRSNJ RS& St SYSyilaxressNGAYSyYyiGa 2dz |
La bibliothéque contient différents types de données

- 5SsompdsantQA f A QF IA G ROTEGtdzdz\sbniRces dbrnRéesiglii dnt utilisées
L322 dzNJ S@I f dzZSNJ £ QAY LI Ol Sy @A NRY yCevrdgiei dedfrendR Qdzy S
une listede composanteuxmémesconstitués d2rdau plusieurs matériau(x).es composants
sont classés e catégories les composants génériques et les composants spéeifibasés
sur les Déclarationdnvironnementags de Produits- EPD. En combinantdifférents
composants, vous modélisez un élément de votre batiment.

ClvQa adsNJ tS &adz2sSa v
o0 FAQ19« Lesmatériaux auxiliaireset lesfixations sont-ils inclusdans lescomposantsde la
bibliotheque? »
0 FAQI8«CommentontéttRSTAY A a f Sa W adIShibdiidndacTATENBRSFTAY A 4 Q
0 FAQ22«v dzQSa i 1jdzQdzyS 9t5 S 0O02Y¥WSyid fSa ARSYGATA

- Deséléments W LIRIRIR Qf Q dzli A TOTENpéuSIezNdiliser, éventuellement aprés les
avoir adaptés, pour composer son projet. Voir FAQ38 « Comment adapter un type
RQSESYSyd RS 1 o0A0ftAOIKSIdzZS £ Y2y LINELINE LINI

- Des données enregistrées par les utilisatesnt sauvés dans la biblistequeT A f LISdzi & Q
RQdzy LINB2SiGX RQdzy oNGAYSy(d 2dz RQdzy SftSYSyido

- Des exemples de batimensont également prédéfinis et proposés dans la bibliothéque afin
ROQFARSNI £ QdzOAT A&l 0SdzNJ £ dziAf AaSNIfQ2dziAf @

11. Comment est organisée la bibliotheéque ?

La bibliothéqueest organisée en 4 onglets

-Projets: NEINR dzLJF yi G2dza £ S& LINP2SGa RS fQdziAfAal GSdz
ONBS LI NJ RQIgziNBa dziAf Aal dSdzNRO

-BatimentsY NBINR dzLJ yG (G2dza fSa oNdGAYSyGa &l dzsa LI NJ
WS E SY L¥er®ades dadsIGTEM

-ElémentsNBEINR dzLJ y i (2dza fSa StSYSyida al dzsa 41J N f Qd
encodés dan§OTEM

Remarge importante: Outre les élémentplanaires (mur, toiture, plancher, porte et fenétrda

version actuellale TOTENpropose également des éléments linéaires (poutre, poteau, linteau, appui

de fenétre) etdes éléments a modélisexa la piece> (porteXp 5 QI dzi NBa OF GSI2NRS
(escaliers, fondationsnstallations techniquésseront ajouté&sdans les prochaines versions.

R
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- Composants regroupant tous lesomposantsj dzS € Qdzi A f A & G SdzNJ LJ2 dzZNNJ  dzi
éléments.

Remarque importaie :1Sa O2YLRalyda az2yid SaaSyiaaSttSYSyid RS
signifie que chaque composant est généralement constitué de plusieurs matériaux. La composition des
composants peut étre consultée dans la bibliotheque des composants. Toutefdéstipas possible

de modifier les matériaux d'un composant (sauf pour une exceptiomir FAQ43« Comment utiliser

un composant spécifique (EPD) dans un élément ?

A Y "NV Vg "i‘ P “

Matériau Composant Elément Batiment

12. Comment sauvegarder un batiment dans la bibliotheque _ ?

Pour sauvegardettans la bibliothéquein batimentcréé dansun proj@ | £ £t SNJ RIFya f QI Nb 2

le «<nom du batiment» : choisNJ f Q ,1\', ys8uveWune copidu batiment vers votre bibliothéque
p er s o nlaklimer Sera automatiquement ajouté a la listesdbatiments de la bibliotheque.
DesWY 2 R § f HatimentsBoit aussi prédéfinis et proposés dans la bibliothéYue fecdifZest ici

RQFARSNJI f QdziAf A&l GSdzNJ LI2dzNJ £ QdziAf A&k dA2y RS fQ2d

13.#1 1 T AT O OAOOACAOAAOQOdabd la bblivthelueAD i 1 1 1 AT O
Pour sauvegardedans la bibliothéqueun élémentcréé dans un proj@ 2 dz@ONRA NJ f QS SYSy i

f QA T ssalWerunecopde ce type d’ él ément verYs fwdStfrSey Shyidl
sera automatiquement ajouté aux éléments de la bibliothéque.

ilii AT 6?2 AA 1T A AEAI

Qu

14.#1 1T 1T AT O ET Oi cOAO 061 OUpPpA A

t 2dzNJ Ay G§SINBNI dzy @& LIS 3pos3ifilitéS ¥ S i NR A WE R zgizy 0 NINR & S if (
fl LINIHAS IS2YSONRS &a2A0 LI NIfIF LINIHAS wieLsS wst

- Apartirde lasection? 3 S2 YROQ N SN ¥ ¥ St/ b O 2 fu@isatguBautkntie LIS Q
autresla possibilité de choisiR QI 22 dzi SNJ dzy GeL)lS RQStSYSyid RS -
Wi dpdllBS £ | 0 A cub dléténKp@dj y2Bdsélectionné

0 soit parundoubleclicsurléd 8 LIS RQSt SYS

[}
FAQ-! G At A &L (i ATOVEMR/SrsidnZB2 dzii A f j



o soitSy Of Aljdzk yi &dzNJ S f (Se0LIS\ 2R/Q/SING YSSiy (iNBSi2 daNdg!
[ S WwiellS RQSESYSydQ Sad Idzi2YlFGAljdzSYSyd | 22d
projet.

- Apartir de lssection® (i 8RISS t SRGdAal A INER @dzifidufraichiolsiiDd IR 2 ¢ dzii S NJ
aparirRS fF 0AO0f A20GKSIjdzSQ LIRdzNJ: 22dzi SN dzy G@& LIS
o a2A0 LI NJdzy R2dzotS OftAO adzaNJ £S (eL)S RQSES
o a2A0G Sy OfAljdzryd adzNJ €S GeLlS RQStSYSyid Si

Il est également pssible d'ajouter différents types d'élément au projet en utilisant le bouton
"ajouter a la sélection" ou en cochant les éléments dans la liste. La liste des éléments
sélectionnés peut étre consultée en bas de I'écran via le bouton "x élément(s) séle¢siinné

Le bouton "sélectionner et retourner au projet" permet d'ajouter tous les éléments de la
sélection au projet en une seule fois.

[ S WwiellS RQSESYSydQ Sad Idziz2YFdAljdzSYSyid | 22d
projet.

- A partir de labibliotheque RS & { & LIS a R RdaS f SIS @edtibnnantle type
RQStf SYSy iz f Qdzid¥l A2®ldii SadblIL I BNYNIBINBEBOBS SYSy i
projet ouvert ou récemment owrt 6 dzy S A Y RA OF ( A 2y préBisé leonoali RS
projet). & | dzOdzy LINB2Si yQlF SiS 2dz@SNI RSLJzA & | dzS
créer un projet apparaitt £ dza A S dzNBE  (SpeiSent etReCs8ldéctpinBsyatrant de
retourner a un projet.

15. Comment intégrer un _composant de la bibliothéqu e dans un élément ?

Pour intégrer un composant dans un élément, on part toujours d'un type d'élément que l'on veut créer
ou modifier.> Voir laFAQ37 « Comment modéliser ufi & LI8émBnQ«from scratch» ? et FAQ38
«l 2YYSYy(d |RFLIISNI dzy GeéeLS RQStSYSyi» RS I o0Ao0f A2l

Pourajouter un composantdans votre élément3 possibilités

- Via "ajoutercomposant” : cette action vous amene a la bibliothéque de composants, ou vous pouvez
choisir un composant approprigui sera ajoutcomme une nouvelle couche dans I'élément.

- Via "remphcer" : si vous vouleemplacerune couche existante avec un autre composant, cliquez
sur la couche et choisissez "remplacer”. Cette action vous améne a la bibliothéque des composants,
ou vous pouvez choisir un composant approjoiig remplacera le compast initial.

- Via 'rendre compos@" : Si une couche d'un élément n'a pas une composition homogéene mais est
constituée de différents composants (par exemple, une structure en bois remplie de matériau isolant),
VOous pouvez ajouter un second composant auicgjue vous avez déjaélectionnévia 'rendre
composéé. >voirlaFA@9«/ 2 YYSyYy i Y2 RSt AchSpNsé@y.S 02 dzOKS v
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16.EstA A DI O G&ueduA conposant dans la bibliothéque ?

b2y s f QdziAf A&l ( Selebdhpyssndlbltdninedui seulste@nmsahiyroposés
dansTOTEMeuvent étre utilisés poumodéliserun élément.

Si un utilisateur ne trouve pas le composant dont il a besoin pour sgetpibpeut suggérer un
composant via le bouton "proposer un nouveau composant' en bas de la bibliotheque des
composants. On peut y décrire le composant de la maniere la plus complete possible. Ces demandes
sont examinées par les développeurs de l'outiheluses dans les nouvelles versions de I'outil TOTEM
autant que possible.

17.Commentontété Ai AET EO 1 A0 Oi | delaAibliGi®@qud FOTEMZEET E O
'yS SidzRS RSGFAffSS RSa GeLRt23IASa RQSESYSyida ¢
constdzOG A2y Sy . St3IAL[dzS | LISNXYAE& rédRsenaGET Geybdi NJ dzy ¢
concernentpour la versioractuellede TOTEMuniquementdes éléments pour des batiments de types
résidentiels et tertiaires

18. Comment ont été définis les composants O AA 1 A AEKENMA OET NOA

Dans la bibliothéque des composants de TOTEM, 2 types de composantatgitwérouves.

D'une part, il y a les composarggnériquesqui ne sont pas liés a une certaine marque/un certain
produit. Ces composants générigusmnt représentatifs des composants utilisés en Belgique pour la
construction d'immeubles d'habitation et de bureaux. Les données relatives a ces composants
génériques proviennent de la base de donnéeslis@mnt, une base de données suisse qui est
également couramment utilisée dans le monde scientifique. Ces données sont générées en
rassemblant les données (disponibles) de divers fabricants et donnent une indication de l'impact
"moyen" d'un matériau de construction.

Il existe également des composamsgécfiques pour lesquels une déclaration environnementale de
produit (EPD) existe. Il s'agit de données exclusives des fabricants belges de matériaux de construction
qui ont été objectivement déclarées sous la forme d'uBRD dans la base de données fédéER®

(pour plus d'informations, voir www:bpd.be).

Voir FAG

0 75« Comment a été définiéa méthode QS I €t dz G RPR2Y ¢h¢9a

0 76 «{ dzNJ 1ljdzSttSa R2yysSSa asS olasS QSO ftdz GAz2
composantgle la bibliothequeTOTEM? ».

0 22«v dzQSad 1jdzQdzyS 9t5 SiG O2Y¥Syid tSa ARSYGATASN

19. Les matériaux auxiliaires et les fixations sont-ils inclus dans les composants de la
bibliotheéque ?

En régle générale, I'impact des matériaux auxiliagesles fixations soninclus dans I'impact des
O2YLRalyiad [ RSAONALIIAZ2Y RS 0Sa Wtedemplé :Aek A NB & Q
vis pour la fixation des plaques de platre, le mortier pour la pose des briques et des tuiles, la colle pour
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la pose de I'étanchéité d'un toit plat ou des matériaux d'isolation collés, les vis pour la pose de la
construction a ossature bgiles crochets pour les ardoises et les tudes

La composition détaillée des composants est accessible de 2 maniéres :

1 Dans la bibliothéque des composantsen cliquant sur un composant, les détails de ce
composant apparaissent dans la partie droite de I'écran. Ces détails montrent la
composition détaillée de cehgsi. Par exemple, un composant avec des briques de
magconnerie est constitué de :

0 Le matériayrincipal : les briques
o [ QFdzEAf ALFANB OFAEIGA2Yy0 Y S Y2NIASNI RS
chantier, I'eau est donc mentionnée séparément comme un "processus”.

> Voir FAQO «Quektypesde matériaux sont présents dans un composand?

T 51 ya f QS ONatigndR§pe ¥i@nRig:flakedicore Jorsque vous cliquez sur un
élément, vous verrez la composition détaillée de I'élément dans la partie de dieite
f QSONI vy

Remarque La fixation de matériaux isolantigides pour l'isolation des murs creux est une exception
a cette régle. Comme legditionsd e | ' sord les nmes que pourparementextérieurdu mur,
lescrochetset les clips d'isolation doivent donc étre ajoutés séparément par l'utilisateur dans I'élément.

Remarque Les fixations de différents éléments (par exemple, les boulons pour fixer une poutre en acier
aureste de la structure du batiment) ne sont pas incluses. Seules les fixations a l'intérieur d'un élément
sont prises en compte.

20. Quels type s de matériaux_sont présents dans un composant ?

Grace a la composition détaillée d'un composant, vous pouvez voir quels sont les matériaux principaux

et les éventuels matériaugupplémentairedj dzA  F2y i LI NI ASSvoirRFQ@7y « 162 Y L2 a |

matériaux auxiliaireset lesfixations sontils inclusdans lescomposantgde la bibliotheque? ».

Chaque composant inclus au moins un matériau principal. En plu® chatériau princip§ un ou
plusieurs matériausupplémentaired. JS dz@dSy & S3IF t SYSy G sUGNB dziAf AasSa
par exemple des auxiliairssiivants:

1 Connexion un matériau de connexion est un matériau qui est utilisé pour relier différentes
parties du matériau principal entre elles. Il s'agit de connexions a l'intérieur d'une couche du
composant luiméme. Quelques exemples de matériaux de conmesint : le mortier entre
les briques, les clous d'une structure a ossature de hois

1 Fixation: un matériau de fixation assure la connexion entre différents composants (par
opposition & un matériau de connexion qui assure une connexion dans une cduche
composant). Quelques exemples sont la cptheir placer les carreaux (adhésion du carreau
au support), les vis pour fixer le revétement OS8 structure sougacente...
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f Matériau complémentaire: A f & Q lcanplémerRa@ dagtérau principal,etlj dzA  y QS aid y
une connexion ni une fixatioar exempleun treillis de renforcement.

1 Traitement :un traitement indiquepar exemplesi une couche de vernis ou quelque chose de
similaire a été ajoutée au composant.

Pour certains matériaux d'un composata WA &S Sy dzdz® NBst égaleNkenOriseteyf G A S NJ
compte Par exemplecela peut concernefajout d'eau pour certaines applications elciment, le
processus d'injection de flocons de cellulose ou le polissage du béton sur le chantier. Ces processus
sort toujours iés a un matériau principal ou supplémentaire

Les informations sur les connexions et les fixations des composants seront également utilisées
ultérieurement pour donner plus d'informations sur le potentiel de réversibilité du composant dans
TOTEM> voir FAG4«t 2 dzNJj dz2 A dzy @dnc@@atledéEachty Bwirdids? ».

21. Puis-je trouver tous les _composants dans la bibliotheque TOTEM ?

Dans la bibliotheque TOTEM, un grand nombre de composants génériques et de composants
spécifiqgues (EPD) sont disponibles pour modéliser des éléments et des batiments. Mais pour certains
composants, il est tres difficile de trouver les bonnes données, de gae certains composants ne

peuvent pas encore étre modélisésyvoir la FAQZ6«{ dzNJ |j dzSf f Sa R2yysSa as ol
f QAYLI OG Sy @ AchiBpysgnEae & iblibtiequBTOTEM? ».

! 0AéxbipleYROAET yQSad LIl a Ll2aarof S isokuSs aYoasR@d A a4 SNJ
polyisocyanuratéPIRxar alzOdzy' S R 2 y Yy S Sst ploBogégibds FodiBvenPolbcet exemple

précis, il est recommandé de cherctuans la bibliothéque TOTERIcomposantj dzA & QSy  NJ LJILIN.
le plus, a savoir un isolant en polyuréthane (PUR), en adaptant éventuellement le parateée
conductivité thermiguelémbdag de ce dernier.

L'extension des données spécifiques dans TOTEMpdéclarations environnementales de produits
(EPD) est une opportunité pour les fabricants de compléter la bibliothéque de composants génériques
proposée dans TOTEM.voir FAQ3«v dzQSa i |j dzQdzyS 9t 5 S 02Yy¥wSyid f Sa

22108 A006 NOSOIT A %os AO AT i T AT O 1AO0 EAAT OEEEAO |/
Une EPDest uned R S QibnlediromeY Sy G I £ S R(EnvitaindriRadlAradéct Declaration)
NEBFfAAaSS t QA yia marékialnd Ghs EFD Qalryent dds mftinaliony dquantifiées sur
les impacts environnementawes produits de constructionbasées sur une analyse du cycle de vie.

Un EPD, une fois vérifiée, peut étre enregistrée dans la base de donHeeb(Boir égalemen
https://www.health.belgium.be/fr/leprogrammeepd-belgeb-epd).

En octobre 2020, les premierdsEPDs ont été intégrées dans la bibliothequéescomposants
SYNB3IA&alGNBa RIya fF o0Aof A2dKS | arfposamspdcdiquésdzNI 6 | & S

TOTEMpropose donc des composants génériques et maintenant, des composants spédiiqussi it
dire, des composants déclarés pam fabricant spécifiqueou parune fédération sectorielleVous

1%
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https://www.health.belgium.be/fr/le-programme-epd-belge-b-epd

pouvez reconnaitrdes composants spécifiqugzar le symbole

n@

et trouver avecle filtre

"spécifique (EPD)"

Projets Batiments Eléments Composants

Recherchez du texte ou utilisez <4, >6, =3 ... pour les recherches numeériques

Categorie: <Tout> -~ <Tout> o

<Tout> , )
Trier par: - AZ~ e 965 éléments trouvés
Nouveau D E T
@ Belgisch Luxemburgse Gips Vereniging Bloc de platre, hydMeea— —

1 application

Pour chaque EPD, les donné&esvantessont précisées dans la bibliothéque TOTEM :

Nom

Matériaux inclus

Type de composan(toujours spécifique (EPD))

Description

Catégorie

Application

Epaisseur et possibilité demodifier ou pas

Valeur lambda

Valeur R

Densité

Durée de vie

Unité fonctionnelle

Applicationdans unecouchecomposée> voir la FA@B9 « Comment modéliser une couche
Womposeer »

Base dadonnées (origine des données utilisées)

Fixations incluses (oui ou non)

Emballagesnclus(oui ou non)

Date de validitt & t Q9t 5

Spécificit§pour unou plusieurdabricant, pour unou plusieurssitesde production)
[ ASY OSNBE f Q9 {varslabasedalddhnie&B)y LIRT
Fabricant

ID

90l LJSa Rdz 620ftS RS @GAS LINRA&aSa Sy 02YLIIS RlIya

Dans le cadre d''mEPD, différentes applicatiomls composanpeuventétre déinies. Par exemple,
une EPDpour unisolant peut incluraifférentesapplicationg(isolation de plancher, isolation de mur,
isolation de toiX 0ok une EPD pour une brique pedgfinir les différentes dimensions disponibles.
Les différentes applications peuvent étre consultées dans la bibliothéque des compadsahOTEM
en haut a droite :

APPLICATIONS:

2 3 & 5 6
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En cliquant sur les différents onglets, les données de chaque application s'ouvrent. Il est important de
choisir la bonne application avant d'ajouterQ %turbélément.

23. Quelle convention de mesure est utilisée dans 1 & | GITEM?

En architectureil existe différentes manieres de mesurer les quantités de matérngerssaires a la
NBI t Aal GA 2 yqui Redwayfcormlihréadiféseyftés estimations de la quantité de matériaux
dans un batiment.

Ces fagons de mesurer lggantitéssont plus communément connues sous le nom de conventions de
mesures.

Une étude a été réalisée dans le cadre du développement de TOTEM afin de détermilher que
conventionde mesurdournit les quantités de matériaux calculées les plus prochda dealité. Cette
étude a comparé les conventions de mesure suivaates les quantités réelles de matériaux

- Dimensions axialedes élémentgle construction
- Dimensions axialedes éléments structurels

- Dimensions extérieures

- Dimensions intérieures

[ Sa NBadzZ G 0 antdqéla dofyéhiiodzie SnesvrdRiniensBns axialedes éléments de
construction» fournit le résultat le plus proche de la réal@ga termes de quantités de matériaux

La seconde convention de mesure la plus proche dédété est celle des dimensions extérieures.
Celleci donne une légére surestimation des quantités de matériaux mais reste proche de la réalité.
Cette convention de mesure peut étre facilement déduite des plans, est utilisée pour les calculs PEB et
est fotement liée aux exigences des reglements de construction (par exemple, la hauteur maximale
du batiment, la distance a la rue et la distance entre les batiments).

Etant donné que les dimensions extérieures sont actuellement utilisées dans les réglenmenBiB,
TOTEM utilise les dimensions extérieures comme convention de mé&3ette.convention de mesure
aQF LILX AljdzS FdzaaA oASYy | dzE St SYSaldngueuhautedimdesS dzNA

éléments intérieurs est mesuré@ dz& lj dzQt (S-dzNBE GRS & EiSH NS ghiconBd (i
I SO f QSt SYSyid AyidSNRSIzNI
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Créer / modifier /ouvrir un projet

el Bienvenue FAQ A propos de Totem Aide Logout

ACTUALITES PROJETS OUVERTS RECEMMENT

> Plus d'actualités

DOCUMENTATION ~ NOTIFICATIONS DE PARTAGE
Profil envi I des ¢l dec (upd: e,
2020) EN cOS
Annex: isation of the MMG hod [update 2017) EN 2, (‘
Flyer TOTEM FR | NL v
FAQ Totem (FR/NL) FR | NL
C i de presse - | TOTEM FR | NL
Durées de vie des matériaux dans TOTEM FR | NL Mes [ Bibliothéque
Maintenance scenarios TOTEM ,EN —

24. Comment démarrer un projet _dans TOTEM?

[ QSY i NBS W5SYIl NNBNLMzZNI ¥ RHzAS | iz LINR ASHRQF OOdzSA L
dony SS& LIRdzNJ £ ONBI A Ay R®dzyA A2 BBESI & (ULINBSAS (& dzi 31 y

- Créer un projet Voir FAQR5 «v dzW-68 (i |j dzQdzy TOWEVES 0 Ry a

- Créer un batiment Voir FAQ9 « Commenicréer etmodéliser un batiment? ».

- Modéliser les élémentd S2 YSUNR |j dzS&a S # Sar FADBKISEMeRIQSt SYS
modéliser un élémen® ».

Remarques importantes

- [ QFAGSNR&IdzZS 6F0 LISN¥YSG RS RA&AGAYIdzZSNI f Sa R2\
- Lesymboled LISNXY S i R Qudénéé¢siohligatoieslinandiiantes

25.1 00 ABONOHSE OHI  prOTEHMAR O AAT O

Un projet est ici composé de deux parties

- LagéométrieY 2G f QdziAf A&l 1SdzZNJ NBGNRdzS €S 2dz f Sa
géométriques qui les composentin élément géométriquest caractérisépar un nom,une
catégorie et les données quantitatives qui le concernent (dimension et quantité)

- [ Sa @ LIS a quRraarpbssnt I8 gulies batiment(s) du projet dzy G & LIS RQSf SY
caractérisépar un nom, une catégorie et paa composition

Un projet peutconterir un ou plusieurs batimentsun batiment ne peut pas étre créé sans avoir créé

au préalable un projet.

S FIAG RIya flaxalddestt | dz y
NGAYSYy(d 2dz RQdzy

QX

Aucun calcul de score environnemen @\0 y'S
LINPLI2ZAS | dz YAODSI dzélérentzy

(@]
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26. Comment ouvrir _et modifier _un projet existant _?

[ QSY G NBS WhdzONA NI dzy LINR2SG SEA&GHYGIQ £ LI NILAN
précédemmenten le sélectionnant dans la liste.

Cetteliste des projetexistansprécise pour chaaule nom,f QuotbeXble dans le projet (propriétaire,
O2y i NR ol SOARE Xy RS Q2 dzila fiomlre d¢f BatinferidjdenS le projet I+ S
et la date du dernieracc@ [ Qdzi A f A & (S dzNJ Lidiiol supprinlidurNafbjetN RS O S i

27.#1 1 i AT 6 1T OGO0OEO & DOIT EAO Aoii AARO OT A OAOOEI

Pour ouvrir un projet créé dans une version précédentef@TEM  f Qdzi At A al G SdzNJ RSN
parmi ces 3 options

- Ouvrirleprojeti 2 dzaA f QI y ONeSigntlngegd SNBE A 2 y ®

- Archiver une copie dda version actuelle et faire un updadiel projetavec les données Igsus
récentes,

- Faire un update du projet avec les données les plus récentes.

[ Q2 LEiplugefommandées & (i  f ZxilpkrmeRdg créenne archive dyrojet dans la version
RQ2NAIAYS S YSGGUNB t 22dz2NJRS (ITREERISAIE RI ya 1+ @SN

28. Quels batiment sregrouper dans un méme projet ?

[2NBR RS tF ONBFGAZ2Y RQdzy LINE 2 S sspdcifritedpropres au G S dzNJ |
(NI @F At Fdz:aSAy RQdzy LINR2S

1) [ 2NERjdzS L) dzaASdzZNE oNdGAYSyida az2yid NBINRdzZJISA | ¢
les partager de maniére indépendartedS O RQl dzi NBa dziAf A&l G§SdzNA D |
RAALRYAOGE S | dzGildodz{iA @ RNI2df RO d2iINBE NI F A SNJI dzy o N
projets doivent étre créés> voir FAQ60 « Conment partager un projet avec urautre
utilisateur ? ».

2) Dans un méme projet, on peut facilement rassemble® & W & LIS ui RQAB tilB&sS y G a Q
dans plusieurs batiments voir FAB6« Comment modéliser un élémertt».

3) Dans un méme projegn peut facilement utiliser la fonctiogupliquer ! (dl Q LJ2dzNJ ONB SNJ
I NAFYiSa RQdzy o6NGAYSY iG> vijidzhGadTdeNiNE yoinpasii NB O 2
RAFTFSNBYGSE OFNRE: yiSa RQdzy oNGAYSy
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Créer / modéliser un batiment

29. Comment créer et modéliser un batiment _?

Créer un batimentconsiste a lui attribuer une série de données généralgsmme pour le projet,
OSNIiFAySa R2yySSa azyid 2o0f A3l G2ANBa RQI dziNBa a2
batiment> voir FAGO0 « Comment sauvgarder un rapport? ».

Modéliser un batimentconsiste a créer tous les éléments qui le composBans la version actuelle

de TOTEMoutre les éléments planaires (murs, toitures, planshatrportes/chassis), des éléments
linéaires (poutres, poteaux, linteaux, appuis de fenétre) et dénombrables a la piéce (portes extérieures
et intérieures) peuvenétre créeés.

Trois options sont proposées poereer et modéliser un batiment

1 Optionl:a2 RSt AaSNJ dzy o NiAYS yAD3A WENBNT nd@Nkr O K Q
batiment «from scratch» ? ».

T Option 2: Importer un béatiment de laibliotheque >voir FAQ32 « Comment importer un
batiment de la bibliothequeTOTEM? ».

f  Option 3: Importerun N G A YSy (i tfichist aNIdrindtIF®, Bximf ou CSXir FA3
« Comment créer un batimera partir deR 2 y Yy S S fichieRad daymat IFC, Excel ou CSV
?».

5Fya fQ2LWA2y wmMX I LINBYASNS SilFLS O2yaraisS t
Attention : la surfacade plancher brutea encoder est une donnée trés importante qui sera utilisée

pour lecalculR S QénWradhethéntaldu batiment. > voir FA1« Quelle surface de plancher

faut-il encaler pour un batiment? ».

It & ersulédé LI & a SNJ t fn&KisitiddIa géoBétriedes éléments> voir FAQ
37« Comment modéliser ufl & LXémBnf«from scratch» ? ».

30. Quelles sont les donnéAO O A1 ECAOTI EOAGCS AO  pokrdun AT T T 71 A
béatiment ?
ISA R2YyySSa YIN)]jdzSSa RQdzyS f a2yl RS& R2yySSa Ay
it aQF 3AG
- Du nomdu batiment
- De la surface de planchbrute

{ A f QdziAf AallésSedNs par vetniation Sdtent IprazeS en compte dans l'impact de la
O2yaz2YYFriA2y RUSYSNHAS LISyREyd 1 LKIFI&AS RQdziAf A
également étre précisé : l'utilisateur peut introduire-aéme le volume (option recommagd); si

celuici n'est pas disponible, TOTEM faitiu@me une hypothése de volume basée sur la surface de
plancher brute x 3 (hauteur sous plafond standard).
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Les autres donnéesont uniqguement informatives et peuvent étneeprises dans le rapportiu
batment:A f &84 DAASYy G RS f QF RNSaasSsz RS I F2yOlAzy:
OFa SOKSIyG0vzI Rdz y2 YundiBagRans§ que @S comriedmairéshpéutert dussi ®

étre ajoutés.

31. Quelle surface de plancher faut -il encoder pour un batiment ?

La syerficie a encoder pour un batimenest la surface de plancher brut&elleci est calculée en
effectuant la somme des aires de plancher de chaque niveau situé dans le batiment, mesurées entre
les faces externes des murs extérnie Cette méthode de calcul differe de la méthode de calcul PEB.

Doivent étre pris en comptdans le calcul de la surface de plancherte :

- [ QSy a S YpiahcBes dt $atiment avec une hauteusous plafondninimale de 2,20 m
espace chauffét espacse non chauffés (caves, garage, grenier, atelier...)

- La surface des escaliers, ascenseurs et gaines techniques.

- Lesouvertures dans un plancher et les vides plus petits ou égaux a 4 mz.

La surface de planchebrute est un paramétre trésimportant pour le O f O dz RS f QAY
SYG@ANRYYSYSy i l>twir REDday: CanNidnAinteSoyeier le scoragrégé 2 ».

32. Comment importer un batiment de la bibliotheque  TOTEM?

[ 2NBIj dzQdzy O NGAYSY (I §dutér udObaingri de CoibBoth&nueNIclioidads A 2 Yy
la liste, le batiment a importe’Vous pouvezélectionner un batiment prédéfini proposé dans la
bibliotheque par défaut, ou un batiment que vous avez ajoutékdbiotheque.

33. Comment créer un batiment _apartir de A1 1 1 i A Gichi&rdad format IFC, Excel ou
Csv?

[ 2NB|j dzQdzy OoNUGAYSQS LIEXNAI QKB SF dz0K B N & A BdBeVoil CR/Qdzy T A (
Rechercher ensuitée fichier IFCExcel ou CSaur votre ordinateur (limite = 20Mo) et importéde.

t 2 dzNJ LJ dza &RpRopos Hwfdidvat dii ficRigf dzdi A f A aiSpditation, dehkl pdugez vous

référer au document &€ormat of the Excel or CSV file for import in TO¥EMnNs la section
WR2O0dzYSy Gl GA2yQ Rdz A0S ¢h¢9aod

Un modélede fichier Excel est proposé dans la sectiatoeumentation» de TOTENvous pouvez
compléter ce fichier avec les éléments de votre projet. Vous pouvez télécharger le modéle du fichier
ici (Format xlg; disponible en anglais)

Vous obtenez alors une liste de tous les éléme@nésents dans votre fichier
Pour importer ces éléments daf©TEMil existe 2 options

1. Sélectioner manuellement les éféentset les lier a un élémenTOTEMVvous pouvez lier
plusieursélémentst.  f I YsYS OF 6 J@ENAS RQSt SYSyia
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https://www.totem-building.be/services/rest/downloads/download?id=65&lang=EN&transId=158&v=0
https://www.totem-building.be/services/rest/downloads/download?id=71&lang=EN&transId=182&v=0

2. Utiliser la fonction 4mportation automatique» dans laquelle les élémenssmilaires a un

OSNIIAY (e8Ls RQStEtSYSyid oLI NI SESYLX S LI I yOKSNI
Y2Y0NB YAYAYdJNOIEMDPASDLES.Y Sy i a

Les quantés encodées dans le fichier impogpéur chaque élément sont automatiquement reprises
pour les élémentsTOTEMauxquels ils ont été liés.

LorsddaréA Y LI2 NIi | G A 2 yes qrantiis soFrac@ldul&eS AliFomatiquement.

Remarque[ | ljdz £ A 4GS &fenddela qualge NUifithier 2 y

34. Comment modéliser un batiment « _from scratch » ?

Afin de modéliser un batiment dan§OTEM il faut y encoder les informations nécessaires a
f QSO tdz2 GA2Y RS a2y AYLI OG SYy@ANRYyySYSy(lf o 58dzE

- Les données géométriques du batimént 5+ ya I OGSNBARYSyOIVWHHE$ SR
f QSy @St 2LIJS SEGSNASANE S R 8nufs,edisYdyfds, pBtasSy i Ay
et fenétres, poutres, colonnes, linteauseuilset appuis de fenétrefloit étre modélisé a
traversles éléments qui le composent. Chaque élémeéoit se faire attribuer un nom, une
catégorie, une quantité (surface pour les éléments planaires, longueur pour les éléments
linéaires, unité pour tous les éléments) ainsqutypeR Q St SYSy (i

- Lesdonnées sur leike LIS R ®SCe§a6rhged concerndla composition des éléments.

Vous pouvez commencer le travail de modélisation

- Par la géométrie

- t I N fSa GeLlsSa RQStSYSyida
Enfin, vous pouvez lier les éléments a la géométrie. Lorsque cela est fait pour tous les éléments,
f QAYLI OG Sy @uohkbiitivhénieSt yrétla étre BafSulé.

Modéliser un élément

35. Quels éléments faut -il modéliser ?
[ Qdzi At A&l 0SdzNJ I £ S OK2AE RSa StSYSyida |jdQAat Y2RS
S&ai RQAYGSINBNI dzy Y ECkpéntnt, dels feSidisdtyelledle TRTEMIINE 2 S G ®
éléments planaireses éléments linéaires et les élémettdripiec&peuvent étre modélisésahs un
batimentz A fRSBEQIAANSI2NASE RQSE SYSyilia adaAgdlyiaSa

- Planchersy LJ I Y OKSNE & dzNJplargHersdu gréinierypnciieNRIRDSBdrd IR Q dzy
espace non chauffé.

- Murs: murs extérieurs,murs de cave, murmitoyens etmurs intérieurs (porteurs et non
porteurs).
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- Toitures: toitures plates et inclinées,

- Ouvertures: portes etfenétres (intérieurs et @térieurs) linteaux, seuils et appuis de fenétre
- Elémentsde structure : poutres et colonnes.

- Traitement du sol

5Q dzi NBa OF iS3I2NASa &ASNRByYyG I 22dziSSiastalRbnga f Sa&
techniques, les escaliers, les fondatiengesbalcons] 2 NE [j dzZ§8 RATFTFSNByYy i Sa O NR |
sont comparées, il est important que les mémes éléments y soient intégrés. Cela n'a pas de sens

de comparer les résultats d'un batiment ou, par exemple, les portes intérieures n'ont pas été
incluses avean batiment ou les portes intérieures ont été incluses.

36. Comment modéliser un élément ?

Un élément doit étre modélisé en deux étapes

- Définir sagéométrieY  G¥dBeilés quantitéd f A SSa (surfdced$ borigaed st i
nombre),
- 5 ST Ay tydeM G @&Rire Bh définir les différents composants

Plusieurs solutions sont proposées pour modéliset i LISémenQ

- Importer un élément de la bibliothéque voir FAQL4«/ 2 YY Sy i Ay (i SIANBNI dzy e
de la bibliotheque dans un batimer ».

- ModéliseNJ dzy St SY Sy (b vél FANR7Y Can@dd nib@Kse ud & LIEémBEnD
« from scratch» ? ».

37. Comment modéliser un_O U B Além&rit « from scratch » ?

CSNIFAya (eLlSa RQSEtSYSyidla LINBRSTAYyAa O6LRmesNBa Si
rideau® ne peuvent étre modifiés et doivent donc éurdlisés tels quels.

t 2dzNJ £ S& | dziNBa StSYSyidasx At Sad NBO2YYFYRS RS
LINBRSFAYA LINBaSyd RIya fl o0AofA2GKSljdS SG RS £
couches ne soient oubliées (par exemme &ncrages ou les membrangds)y G & LJS RQSf SYSy(
malgré touts G NB ONBS LI NJ dzy dziAf AaaQBdzNd § &ARvduknd Nii & Q dzy 2
suivre:

- 51 ya sROBLISYSyY dEEr uDrfoddad typed un popdzL) & QiArdzEoNG il
fautOK2A&ANI £ OFGdS3I2NARS RS, ofvertBreseYdngnagerderitdzNE LIt
extérieurs.

- Attribuer dz Yy 2 dz@S | dz Win&ddtet UREDISSErBGIS v (I Q

- Modéliser les différentes couches iz YLJ2 a Sy (: £ QSt SYSy i

0 via «ajouter un composant>. Ce bouton vous amene a la bibliotheque des
composants, ou vous pouvez utiliser la fonction de recherche et des filtres pour
rechercher le composant qui convient a votre élément. Sur la base du nom du
composant et des détails figurant sur i&t€ droit de la bibliothéque du composant,
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l'utilisateur peut vérifier ce qui est inclus dans l'impact du composartir FAQLY «
Lesmatériaux auxiliaires et les fixations sont-ils inclusdans lescomposantsde la
bibliotheque? ».
o0 Une fois le composantentifié, sélectionneZe dans la liste (a gahe) et choisissez
«utilisercecomposanf 6t RNRAGSOZ €S O2YLRalyid Said
- 9 besoin le composant peut étre adaptéen cliquant sur le composant (& gauche) certains
paraméres peuvent étre modifiés (a droite).
o adapterle nomdu composnt
o adapterf S a G (dzi Wyreedp@oSdQdmirS AR HapG Said f QA Y LI
OK 2 A Econfip@sdmy existant» LI dz(i & (i dprdpSsarf@udzyir les impacts
environnementaux?», et FAQ70«v dzSf SF¥FF¥SG S OK2AE Rdz adl @
sur lescoreenvironnemental de c&eomposant? ».
o adapterf QS LJ (selils @rtzME&omposantde permettent)> voir FAQ40 « Estil
LI2aadAof S RS Y2RXidnpdai?$ QS LI A &aSdzNJ RQdzy
o0 modifierla valeurlambda(uniguement pour les isolants)
o0 remplace un matériau principal ou auxiliaire par une ERDniguement s'il y a une
correspondance exacte> voir FAQ42 «Puisje modifier la composition d'un
composant de la bibliotheque %.
Remarque :seuls les paramétres qui sont indiqués en noir sont adaptables ; si les
parameétres sont indiqués en gris, leurs valeurs ne sont pas adaptables.
- Sile composantest lui-méme composé de plusieursomposants> voir FAB9 « Comment
Y2 RSt A &S Ncdayp&séeP?2 dzOKS W
- 'yS  F2Aa réblieds t SEYBdylilpetit A appligSedeNpour obtenir le score
SYGANRYYSYSyidlt Si dt/ou«déeinS iz |0 eRBI R@PE SWSW i
ajouté au projet.

Remarque Les couleurs rouge et bleue de la barre située sur le c6té gauche de la composition des
couches d'n élément indiquent la position des couch@gérieur/extérieun).

Bl i T AT O AAAPOAO O OUPA Adilil AT O AA T A AEAII

Il est fortement recommandé de partir d'un élément prédéfini dans la bibliotheque et de le
personnaliser ensuiteCela permet d'éviter d'oublier certains composants (par exemfas fixations
LJ2 dzNJ dzy LJ NB Y Sy (i Pourfauter ui 8léhemdeyaSDblbtheyue &

- Dans "types d'éléments”, choisissez I'opti@outer a partir de la bibliothéeque

- Recherche dans la bibliothéque des éléments un type d'élément qui correspond globalement
au type d'élément que vous souhaitezodéliser. Différentes fonctions de recherche sont
LINR LI2aSS48 ONBOKSNDKS WLIX S xes filtleSdorit @sponiBsdinsLI NJ O ¢
gue différents types de tri des résultats.
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Sélectionner le type d'élément et I'ajouter au projet

Recherchez du texte ou utilisez <4, =6, =3 .. pour les recherches numériques

Categorie:  mMur extérieur iy = || <Touts
Filtres: structure ~ | Finition extérieure
Trier par:  Codt environnemental [€/m?] * 09 79 éléments trouvés

- Ajoutez le type d'élément approprié a votre projet aveéléctionner et retourner au projet
(vous pouvez ajouter plusieurs types d'éléments a votre projet en méme temps).
- Le ou les types d'élémentsit maintenant été ajoutés a votre projet. Vous pouvez modifier le
type d'élément en cliquant sur l'icéne du crayon dans la colomuen'. Le popup du type
d'élément s'ouvrira et vous verrez tous les composants qui font partie du type d'élément.
- Sibesoindzy 2dz LJ dzA A SdzNB O2 Y LI & | 8fréd adapS: e dig@dntS Y Sy G |
sur le composant (a gauche) certains parametres peuvent étre modifiés (a droite)
o0 Ajouter de nouveauxomposantsau type d'élément via le bouton "Ajouter un
compasant'.
0 Ajustez les paramétres du composanen cliqguant sur le composant (a gauche)
certains paramétres peuvent étre modifiés (a droite).
A adapterle nom du composant
A adaptert S a0 Gdzi Wy 2 dz@S | dzaoiS EADESE Quygllext NB S Y LIt
f QAYLI Ol RompOskrd<ekstarRdlydzi $ (i dpugdsarik Q dzy
neufsur les impacts environnementaud, et FAQ70«Quel effet le choix du
a0F ddzi WNBSYLX 2@ S scoke erviduhdmentalQdef ce & dzNJ  f
composant? ».
A adapterf QS LJI (selilsi c®ntiziid composants le permettentyoir 40 FAQ
«EstAf LI2&aaAofS RS YeoRpoFaht®NI f QS LI A aaSdzNJ
A modifier la valeurlambda(uniquement pour les isolants)
A RlFya f1I O2YLRaAlA2Yy RSQplacek dnf nga@riauR Qdzy O
principal ou auxiliaire par une EP{@niquement s'il y a une correspondance
exacte> voir FAQI2 « Puisje modifier la composition d'un composant de la
bibliothéque ?».

Remarquel : Seuls les paramétres qui sont indiqués en noir sont adaptables ; si les
parameétres sont indiqués en gris, leurs valeurs ne sont pas adaptables.

Remarque 2{ A @2 dza él¥heR feFakstlrs ofi @mposanta)descriptionde
celutOA LISdzi sGNB | RIFLIISS LI2dzNJ O2NNBaLRyYyRNSB

o0 Remplacer un composant par un autre composant de la bibliothequaur ce faire,
cliguez sur le composant a remplaaans la composition de I'élément (a gauche de
I'écran) et cliquez ensuite sur "remplacer”. Ceci vous amene a la bibliotheque. Par
défaut, la bibliothéque est filtrée en fonction de la catégorie du composant que vous
souhaitez remplacer.
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1 Par exemple : sious voulez changer la couche d'isolation d'un
élément, la bibliotheque filtrera automatiquement sur la catégorie
"matériaux d'isolation" afin que seuls les composants de cette
catégorie soient affichés. Bien entendu, il est toujours possible de
modifier ou de supprimer le filtre, de sorte que vous puissiez
également rechercher un composant approprié en dehors de la
catégorie en question.

9 Lorsque vous avez trouveé le composant approprié a utiliser dans votre
élément, cliquez sur+' utiliser ce composaht Le composant est
maintenant appliqué a votre élément

0.#1 1 T AT O 11T Ai1 EOAmMpSIe® Al OAEA O
5Fya OSNIFAya St SYSylas coucdezimpbskes telplGsiaddnp&Santdl Y2 RS
(exemple une couche composé * une o0 s s attwnddlantdansliossatuse)Une couche
composée estriitée a4 composants.

Pourmodéliser um couche composée

- Créer une couchet choisir urpremier composant, ajoutez S élémerit Q

- WSYRNB O0Sii0S OzediénbSercp@miaftdhposS Sopter pour «Rendre
composée», choisirdans labibliothéque lesecond composant.

RemarquesTous les composants ne peuvent pas étre utilisés dans une couche composée. Dans
la bibliothéque de composants, le parametapplication couchéprécise si unamposant
peut étre utilisé dans une couche com@®su non. Ce parametre peut prendre 3 valeurs :

- Couches composées uniquemenes composants peuvent uniquement étre utilisés
dans une couche composgmar exemple, profilés de fenétre devant étre combiaé
chaque fois avec un vitrage)

- Uniguement les couches non composéess composants ne peuvent pas étre utilisés
dans des couches composépar exemple, les couches de peinture ou les structures
porteuses en béton qui ne peuvent étre appliquées qwaohe homogéne).

- Couches composées et non composées (par exemple, les isolants qui peuvent étre
utilisés comme couche continue ou dans une structure)

Lorsque vous cliquez surefidre composée les composants qui ne sont pas adaptés a
I'application dans uea couche composée sont automatiguement en bas de la liste dans la
bibliothéque.

Si un composant n'
pas disponible.

est pas adengre cdmpaséamelsera ¢ 0 U Cc h €

Si vous ajoutez un composant qui ne convient pas a une caachposée, ce second
composant sera ajouté a votre élément en tant que couche séparée.
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- Une couche composée peétre composée de 4 composants maximum. fenction du
nombre de composants repris dans votre couche compopkesieursconfigurations vous
sont proposéeschématiquement. Pour visualiser ces alternatives et sélectionner celle qui
convient cliqguez sufl 02 dzOKS 02YLR2 &a4SSQ

- Aprés avoir ajouté les composants a la couche composée;aieimvent étre adaptés

o le ratio des composants doit étre ajusté. Il est également important que la couche
composée soit entierement remplie.

0 Le statut (nouveau/existant/réutilisé) peut étre modifipour chacun des sous
composant

40.EstEl DI OOEAIT A AA (1 Aeompodatt?i 61 PAEOOAOO Ad Ol

Pour dlaqgue composanfTOTEM proposane épaisseur standard. En fonction du composant utilisé,
I'épaisseur peut étre modifiée par I'utilisateur. Dans la bibliotheque, il est indiqué si I'épaisagur pe
étre modifiée (en noir) oest fixe(en gris).

Il'y a deuxaisons pour lesquelles I'épaisseur de certains composants ne peut pas étre modifiée dans
TOTEM :

f Sikcomposantinciuf QA Y LI OG RS& YIFGSNALFdzE | dzEAE AL ANB&
exemple colle, fixation mécanique.). L'impact des matériauauxiliaires ne varie pas
LINP LR NGA2YYSEfSYSyd t € USLI A an@nSeyiENI f RO LY A (& $NIdEN
donc fixe pour ces composants.

I Si & composant n'a pas une structure homogéne. Par exemple, certains isolants ont un
revétement (parex¥ LJX S dzy LI yy Sl dz RUAaA2f I GA2Y | @SSO dzy S
revétement ne varie pas proportionnellement a I'épaisseurnmatériau principa(isolant).

Si I'épaisseur souhaitée du composant sgpérieurea ce qui est disponible dans TOTEM et qu
I'épaisseurest fixg il est possible de superposer plusieurs couches d'un composant pour obtenir
I'épaisseur souhaitée. Toutefois, il convient de faire preuve d'une certaine prudence dans cette
approche, car cela signifie que l'impact des fixationsligs sont incluses dans l'impact du composant

-le nom le précise) et (éventuellement) des couches telles que les revétements ou les couches cachées
sont comptées plusieurs fois. Une autre option consiste a suggérer un nouveau composant dans la
bibliothégue de composants (via le boutosuggérer un nouveau composantCes demandes sont
examinées par les développeurs de l'outil et inclusamnt que possiblelans les nouvelles versions

de l'outil TOTEM.

Remarque Pour les composants dont les épaisseurs sont adaptables, les noms dei aeix
O2yASYYSyild LI a RQAYT2NMNdAMAE W && deSIdANS dz28IdA LIk Ri 436 &I
Slk2dz I RSAONRLIIAZ2Y RS f QSt S Yshsgrametres do&ompoSantdzSt A f
Sikz2dz RS £ QSESYSYy(o
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A41.EstEl Bl OOEAI A AA 11 AE ZAEdo@posakt 2 OAT AOO , Al AAA AG
Seule la valeur lambda dewlantsLJS dzi s GNB Y2 RAFASS LI NI € QdziAf A&l G

défaut dans la bibliothéque est la valeur yemne des valeurs lambda dans la base de données EPBD
(06/2016) www.epbd.bg. > Voir FAQ'4 « Quelle valeur Lambdeast utilisée aGnsTOTEM? ».

Pour les autresomposantsla valeur proposée par défaut est issue de la norme NBN@32008
(Annexe A et B), maisne peutpas @€ RAFTASS LI NJ f Qdzi At Aal (S dzNI

42. Puis-je modifier la composition d'un composant de la bibliothéque ?

De maniére général il n'est pas possible de modifier la composition d'un composant dans la
bibliotheque. Il n'est donc pas possible, par exemple, de chaiginatériau de fixation différent pour

un composant, vous devez chercher un composant approprié dans la bibliothéque des composants.

t 2dzNJ £ LJ dzLJ- NI RSa O2yLRalyidar RAFTFSNBWESA YSi
bibliotheque (par exemple, ur@pplication collée et une application fixée mécaniquement).

Une exception & la régle est l'utilisation d'@r2 Y LJ2 a I y (i & LIS OBPBdnljedzflacémikerit & dz R Qo
RQdzyS LJ NI AS RQdzy CeQpper ddmplageinentpSryesasfplhssidedque sel

composant spécifique (EPBprrespondexactementau matériau génériquedu composant Les
développeurs d'outils procédent a un examen des similitudes entre les matériaux génériques et
spécifique (EPD).

Un exemple de cela est le composant générique "bétioné”. Ce composant est constitué de béton
(matériau principal) et d'armature (matériau auxiliaire). Si un composant spécifique (EPD) pour le
béton seul (sans armaturest disponible dans la bibliotheque TOTEM et qu'il correspond au béton
générique: ce omposant peut étrautiliséa la place du béton génériqeemme «matériau principal

du composant TOTEM calculera alors avec les données spécifipuaesle béton, et és données
génériquesLJ? dzNJ f Q BiNonipashBspécifiquERD concernele béton armé,celuici peut
remplacerla totalité du composantgénérique

>Voir la FAQ Comment utiliser un composant spécifique (EPD) dans un élément ?

43. Comment utiliser un composant spécifigue (EPD) dans un élément ?

Lorsque le symboh@ Sad LINBaSyid RIya d3aiSiASVFRNINS fljQidaidiyt AC
spécifique (EPD) est disponililans la méme catégorie de composality a 3 fagcons d'utiliser un
composantspécifique (EPD) dans un élément :

- Commecomposant complet d'un élément via "Ajouter un composafitpour ajouter un
composant spécifique (EPD) comme nouvelle couche dans unmiliéooeria "Remplacetou
le composant spécifique (EPD) est utilisé pour remplacer une couche existante dans un
élément. Si lesymbole S s5a0 +aazonr S t dzy O2YLRalyid 3ISy!
composant spécifiquéEPD)st disponible dans la méme catdrie. Par exempleyvous aez

choisi une tuile générique comme finition de toiture dans votre élémdmtsymbole@ a
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c6té de cet élément signifie qu'un ou plusiesmnposantspécifiques (EPD) sont disponibles
dans la catégorie des matériaux de toituRemplacez le composant Viemplacer.

- Comme partie d'une coucheomposée: un composant spécifique (EPD) peut étre utilisé
comme l'un des composants d'useuche compeée Cela peut étre fait de la méme maniére
gue pour les composantes génériques de TOTEMoir la FAQ Comment modéliser une
O 2 dzQePoSEEP ».

- Pourremplacer un matériau principal ou auxiliaire dans un composaagttte option n'est
disponible que si un composant spécifique (EPD) déalagroduit similairesoit au matériau
principalsoit au matériawou auxiliare du composant générique a remplacer/oir laFAQ
« Puisje modifier la composition d'un composant de la bibliotheque.?

Ces composants spécifiques (EPD) sont reconnaissables dan®thdibe de composants
par leur couleur grise. Vous ne pouvez pas utiliser ce tgb8 ¢odnmeun composant
complet maisuniqguement pour remplacer un matériau d'un composant générique.
Si0OQSal Sy, TOMEMSsignalid&ns @ totnposition détaillée du composanecle
symbole@ : dans ce casin ou plusieurs composants spécifiques (EPD) sont disponibles

comme alternativeau composant génériquée type de composant générique devient alors
un "composant personnalisé"”.

Exception Parfois, un composant spécifique (EPD) peut étre équivalent a une combinaison de plusieurs
composants génériques. Par exemple, les fenétres prédéfinies dans TOTEM sont composées de 2
composants génériques : 1 pour le profil et 1 pour le vitr@gpendant, I'EPD d'une fenétre peut inclure

les deux composants simultanément. Il est donc important de lire la description de ce qui est inclus dans
le volet spécifiqueEPD. Si un élément de fenétre est construit a partir de zéro, il suffit d'ajteiter
composant spécifiquedPD) a I'élément, car il contient les deux composants. Si un compzsiet

prédéfini est utilisé, 'un des deux composants génériques peut étre remplacé par le composant
spécifique (EPD) et l'autre composant générigue doit étigrde I'élément.

Résultats et rapports

44. Sous quelles formes est présenté le score environnemental A§ OT ilil AT O
batiment ?

[ S4a AYLI OGa SYy@aNRYyySYSyll dzE Hdus/daBTOFEMAY (i 2 dz

plusieurs niveaux

- un scoreenvironnementétotal agrégé exprim& ymiliLJ2 A ¥ {io& EAQL5 « Que représente
le scoreagrégé ? »

- desscores détaillés

f 9y #2 NBLI NIHAA LI N OFGSI2NRS RQSESYSyild 0ald2N
1 En % réparti pacomposant(score au niveau élément)

27
FAQ-! G At A &L (i ATOVEMR/SrsidnZB2 dzii A f j



1 Avec le détail pour la partmatériaux» et la part «€nergie»
 Avecledétaildr NJ A Y RAOF 1SdzNJ RQAYLI Ol Sy@ANRBYYSYSyil
1 Avec le détaipar étape du cycle de vie

45, Que représente le score agrégé ?

Afin de faciliter la comparaison entre variantes, les différents impacts environnementaux considérés
dans TOTEM peuvent étre agrégés en un score unique, exprimélgoints par unité fonctionnelle
(m2, m ou unité pour un élément, m2 de plancher poubétiment).

Ce score environnemental est obtenu en additionnant les scores de chaque indicateur (x Kg éq. CO2
pour le réchauffement climatique) multipliés au préalable par un facR@ I 3 NBEtifigue2 v

Le scoreagrégéest calculé en deux étapes

Dans un premier temps, les indicateurs environnementaux sont normalisés en les comparant avec
f QAYLI OG R Qruipdcglondbprrpatnhe)S o6

Ensuite, dans un second temps, les scores normadisgspondérés et additionnés pour obtenir le
score agrég. Les facteurs de pondération sont dérivés de la consultation des parties prenantes, de
critéres factuels et de l'avis d'experts. Une correction supplémentaire pour la robustesse des
indicateurs est également appliquée a lI'ensemble de pondération.

> Var FAQ46 « Comment interpréter le scoragrége ? ».

46. Comment interpréter le score _aqgrégé ?

Le résultat environnementahgrég est présenté selon le nive&ui f Qdzy AGS T2y Ol A2
utilisée : > voir FAQi7«v dzSt £ S Said f QdzyAdS F2yO0twA2yy Sttt S RQd

- Pour un élémenenmR/FU:
0 Pourles éléments planaires (par exemple les murs), cela correspond a 1 m2 de
f QSt SYSyi O2yaAiARSNB
o Pour les éléments linéaires, (par exemple les poutres), cela correspondcadramt
RS fQStSYSyidi O2yaAiRSNB
o t2dzNJ £ S& StSYSyida Wt 8&)celddbriepdhia undpiedelds E S Y LJ
f QSt SYSyi O2yaARSNB

Remarque Pour comparer des él ément s, i faut
équivalentes. Par exemple, on peut comparer un mur extérieur dealumautre de
1m?s i Il " on prend en compte des performance

résistance par exemple).

- Pour un batiment enmP/ m2 de surface de plancher brute du batiment
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47,1 0AT 1T A AOO 1 60T EOQiI AT ACERTTAITA A3OT AYOEI Al
[ Qdzy A(S FT2yOQGA2yySttS ol Co Sad dzyS dzyAdS LISN¥S
des performances similaires. Vous pouvez, par exemple, compareR Q dzyt extérieuravec 1
RQdzy | dziNB (&Ll RS YdzNJ SE (i et BsieMipeticks d@pedaimanciNB y S 1
RS OSa YdaNB o6GStfSa jdzS t1 @FtSdz2NIJ RS !z 1 OF LI «
LX F yOKSNI oNHzGS Sad f QdzyAdGS ljdzA LISNXSG RS 02 YLI NB

TOTEMonsideére les unités fonctionnelles suivantes

Unité fonctionnelle (UF) bA@SFdz SG GelLlSa RQFLILX AOFGA2
m2 Eléments plats plancher, mur, fenétre, toiture
m Eléments linéairespoutre, colonne, linteau, appui de fenétre et
Piece Eléments dénombrablesporte
m? plancher brut Niveau du batiment
48./ 1 _O0O1I 6O6AO 1T A OAT OA AT OmOT 11 AT AT OA1 A8OT i1l
Pou rappelTOTEMRA & (G A y AABDY ldzyI ¥BY A NR j dzSQ S dzy Wie LS RQS

environnementable ceuxci :

- Elément géométrique B/ £ f I yi RIya f QI Nb2NBaOSyOS &adzNJ
apparait le tableau reprenant tous les éléments géométriques du batimeans ce tableau,
le score environnemental total est précisé (cekii correspond donc au scorgdité
fonctionnelle (UF 3% m, piece)Rdz (@ LIJS RQSft SYSy &aquarkitd giam, Ydz (A
piece)RS f QSf SY Sy (A c@é&SdsecgedrNifolindateitabtotal, lescores liés ax
YFEGSNRAEFdzE SO £ £ QSYSNHAS az2yid LINBaSyidisa RS Yl
_ [ & GaLIs RQSESYSY
o Dans la bibliothéque des éléments : en plus de la composition de votre élément, vous
pouvez également y consulter les résultats. Pour ce faire, sélectionnez d'abord un
élément dans la bibliothéque des élémentkes résultats se trouvent dans l'onglet
“résultats” sur la droite de I'écran.
o Dans un projet:
AlyS @dz2S ROS§MSKOHEISYd RIEya f QFNb2NBao
F LI NFnid €S GFofSkdz NBLINBY I y dansice dza €
tableau, lescoreenvironnemental par m2 est précigavec le détail pour le
scoreli 2 f2X tAS& | dzE .YFOGSNARLFdzE Si t f QSy¢
A Une vue détaillée par type

1. hdzONANI £ 8 RstilAt @pz G215 RQSESYSY

S\
S:

2. 1 £t SNJ & @J%ommrdbsmﬁltawourc e typeQd’ él é me
o Un premier niveau deésultat estproposédans la partie de
RNRPAGS RS ft QSONI Y
A UyS Wol NNBQa ONRa tRQSE SYSy i a
catégorie enregistrés dans la bibliotheque
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A Un graphique présentant la part relative de chaque
O2YLRal yi RSoirf-Argdyéneir ¢
interpréter le scoreagrége ? ».

A Le scoreenvironnementakt la valeur Wtef Q St SYSy i
exprimé enpt/UF de cet élément

A Enallanta dzBSultdts détaillés: une page est proposée avec le détail des
WAYLI OGila Sy @AaNRYyySY¥SofiFh@zE @Conént £ QS S
AYGSNLIINBGSNI £ Sa NBad#»il Ga | dz yAdS!I dz |
49./ 1001 O6AO0 1 A OAT OA AT GEDITTAI AT OAT A6O01T AYO!
Pour obtenir le scor@ Qdzy o NG A YSy i

Qu

- 1TftEtSNIRIFIya fQFNDP2NBaOSyOS adzNJ £ S y2Y Rdz o NGA»

- 1 OGA@S @&MM OOPA SN S sCok5 $ RA NBy WNB YISIF &k f RBzdz 6 N
0 Un premier niveau de résultat est proposée scoreenvironnemental dbatiment
exprimé ermP/m? de surfacede plancher brutale ce batiment
o Undiagrammereprésente ladistribution relatveR S OS a 02 NB LJ NJ Ol G S3
composant le batiment (exprimé en %).

I f £ S NdffichenizMe® rB5ultats détaill€s une page est proposée avec le détRilSa WA Y LI O 3
SYGANRBYYSYSyil dzZh@FARS « Co@dniSnveSytikrdes résultats au niveau du
batiment ?».

50. Comment sauvegarder un rapport ?

Pour un élément ou un batiment, un rapport complet peut étre réalisé et sauvegaeléici sera
I 0O0SaaArofsS GAlF f QF ND2 NBacdhé&aysivee RFya 1 LI NIAS W

- Aller dans les résultats détaillésvoir FAQ4U9«h G GNP dzOSNJ £ S a02NBE Sy ogAa
batiment ?» et FAQ52« CommentA Y il SNLINB G SNJ £ S& NBadzil da | dz vy

- Enhaut a droitchoisY WONBSNJ dzy NI LI NI Q
- Pour un batiment

o [ QdzOAf A&l (SdzNJ LISeicorfeki@el lasiddliBéesBNASI@Sdaris le dzy
NI} LILI2 NG ONBadz GFGa RQAYLI Ola SYy@aANRYYySYSy
St SYSyita Rdz oN{AYSydes &vdr Ka2 ampésiiofi Y& Stipes RQ S v
RQSt S VI$egutiégalemhent choisir si une photo et/ou les graphiques doivent étre
insérés.
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Remarque Au niveau du bétiment, le rappom e contiendr a

qu’ u

d’"indicateurs d’'i mpact smestmans soo ensemioiee 8it a u x

vous souhaitez obtenir des résultats

par

cycle de vie spécifique, vous pouvez les télécharger dans un fichier Excel a partir du

tableau «iImpacts par indicateurs. > voir FAG 1« Comment exporter un rapport en
PDF olExcel? »

- Pour unélément:

o LQdzi A f Euidhaisk daNs uhdnenu contextuel en trois étapksniveau de détail
des résultats qui doivent étre inclus dans le rapgper exemple, résultats d'impast
environnemenaux et / ou données d'entrée concernant la compositidas types
d'éléments, résultats par phase du cycle de vie, etc.)

- Alafin du menu contextudl, Q dzii A f A &dcieS zNppOKEadel@dA a QlF FFAOKS

Pour sauvegardde rapport: choisir «enregistrerle rapport». Il sera ajouté a la liste

RSa NJ LJLI2 NI a Rdz LINR2SGa S I OOSIaé&sh 6
également possible de télécharderS NJ LILI2 NIIi S RS f QSyNB3IA &l

PDF> voir FAG1 « Comment exporter un rapport en PDF &wxcel? »

51. Comment exporter un rapport en PDF ou Excel ?

I

tS 0.

Que ce soit pour un élément ou Urdtiment, un rapport complet peut étre créé et enregistré. Ces

rapports peuvent également étre téléchargés et enregistrés localement sous format .pdf.

Lt Said S3FtSYSyid LRraarotsS RQSELRNISNE a2de

T2 NXYI

dz YADSIdz £t QSEt SYSyd SG Rdz oNGAYSyido ;s Big F2y Ol

située sur le coté du tableau.

Par exemple

REINITIALISATION DU FILTRE
Catégories d'éléments Nom de I'élément
Tout = = Toutes les étapes du cycle de vie z EXPORTER TOUTES LES ETAPES DU CYCLE DEVIE_|

Do

> Changement climatique 5377 kg CO2eq 0.02601 mPt/kg CO2 eq 13.98 539
000008204 kgCFClleq W% mPtkgCRClleq 00975  03697%
Acidification 0439 mol H+ g, 6 mPt/mol H+ oq 0.4899 1857%
|- Euwophisation [ ! [ [  loswz  hsosw |
| _Formation dozonephotochimique _________________lo4sB5_____ lkgNMVOCeq 77 ImPukgNMVOCeq __ [ossea 2046w |
* Epuisement des ressources abiotiques 1007 3816%
Besoin en eau 5307 m3 world eq, deprived 0.00742 mPt/m3 depriv. 0.03938 01492%
Emissions de particules fines 0.000001726 Disease incidence 150528 mPt/disease inc. 02598 0.9844%
ionisants. 5508 kiq U235 eq. o.one7 mPL/kBq U-235 eq 0.0654 02479%
Ecotoxicité (eaux douces) 6942 CTue 00004499 mPLCTUe 03123 1184%
| _Toxicitéhumaine ________________ | | | L

Impacts liés & l'occupation des sols/Qualité du sol 2123 dimensionless 0.00009687 mPt/Pt 0.02057 0.07794%
Total 2639 100%

Les résultats dmpact def QSY SNHA S @& & I» ¥ihsl qhdiles ReSultats Yar indehitduls dzE

R QA Ydalt égalemat exportables en format .xIs.

Au niveau du batimenti| est également possibie Q S E LJ2 NIi S Ndarfs SréfichiedEscdrpalies (i &
impactsliés aux matériaux vs énergie, iespactsLJ- NJ O ( S 3 2 NIksBnpaRtSparfmddle v i a

du cyck de vie et legmpactspar indicateur environnementa
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52.CommentET OAOPOi OAO 1 AO Oi 661 OGAOO AO 1T EOAAD AA I
[ 84 NB&dZA GF & Fdz YASSHdz RS f QStdss¥ols/ (i a2y i LINBASY

Impact parcomposant

Cediagrammel Y RA |j dzS  dtifparaompogaal JANGENI dzy St SYSy G LI NI A Odzf A S|
sont uniquement exprimées en chiffres relat / SGGS NBLINBaSydl GdA2y LIS
choisir lecomposantx analyser en premiggour réduire lescoreSy A NR Yy SYSy it RS f Q!

Impact énergétique versus impact des matériaux

[ 3INILKAIAZS SG t8 GrofShdz LISNY¥SGGSYd £ fQdziAaf A
YIFGSNALFdzE SiG RS f QAYLI OG Sy SNASIG AnilgzSnt galkuditd) f QSt S
fonctionnelleRS  QSf SYSy o [ QAYLI OG SYSNHSGAIldzS RQdzy S
opérationnelle pour le chauffage en raison des pertes par transmigsioni NI @S NIXSurba@St SYSYy
RS OS 3NJ LKA |j dz%8er de<rHaik &ritekndes derridziion adR idgdakts énergétiques

et environnementaux.

Impact parétape ducycle de vie

5Fya OS 3INILKAIdZSIZ f QA Yédtdpeliicyck edvie. étts &rBudtibpimodid@ it R2 Y
si lescomposantsR St Q'S hg8ndrény un imPact significatif dans leur production, lenise en
dzdz@, NeBr utilisation oleur FAY RS GASd 9ftS LISNNYSG t f QdziAf Aal

spécifique ducycledevieSESYLX S LIKIF &S RS LINRP.RdzOGA2Yy T LKIF &S R
Impactpar indicateur

Ce graphiquNB LINB a Sy (1 S f Qdopodlarddd RSt SV Iza0 (19ANI Ay RA O G Sdzl
AYRADGARIZStE & Lt F2dNYyAG RSa AYyF2NXIGA2Yy & &dz2NJ f QF
composantgpar exemple changement clitique, toxicité humaine)

53. Comment interpréter les résultats au niveau du batiment  ?

Les résultats au niveau du batiment sont présentés en 4 parties décrilessdus
Impact énergétique versus impact des matériaux
Le graphique et le tableau permettenfaQdzi A t A & 4 SdzNJ RQS @ f dzS NJ

- QAYLI OG G204kt Rdzmilipointipaf $gtie EarréSde IsINBcY Ge pl&nther
ONXzGS® /S NBadz GIF G At 206F€ LISdzi | A;RSNJI £ Qdzii A A2

- QAYLRZNIFYOS NBfFGAGS RS f QAYLI OG0 RS& YI GSNAI
ONGAYSY(d OLINBYASNBE oF NNBUO SO fQAYLI OG LI NJ Ol
f Sa RSdzE Ay RAI dzS & dmilljpenk parLdtetteicarr&id surfabekle plahcries Sy
ONXzG S [ QAYLI Ol SYSNHSGAIjdzS RQdzy StSYSyi S
opérationnelle pour le chauffage en raison des pertes par transmigsionii NI dSNAE f QSf
>voir FAQ2«t 2dzNJ ljdzSt a St SYSyda I @I1?6Sdz2NJ ! AYLI Of
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[ QAYLI OldzSyBa@Es iajiAYSyd Sad tF a2vyvyS RSa LIS
St SYSyiGdod [ &adz2NFIF OS RS LI I yOKS Nlors teltzicréatidha G € |
RQdzy 0.8tk ¥AEB1€IQuelle surface de plancher fatitencader pour un batiment?

».
LYLI OG LI NI OFGSIA2NRS RQSftSYSyia

[ S INI LIKAILldAzZS SiG €S G of SI dzcoomposant®ar taegbieletypiisodsy R A |j dzS
OFGS3I2NRAS RQStSYSyita SiGk2dz LI N (8L)S RQStSYSyiao
absolus et relatifs

1 Impact total (MP): la somme de tousek impacts degomposantsagrégs pour tous les
élémentsde la (sou8 O 1 STA2NR S RQSf SYSyia

T Impact moyeniP/FUY f QAY LI Ol d&fix i S RRDY QEs alggifisttt S 2
correspondants dans la (sc0sOF 6§ SI2NA S RQSI;BUMIEFAEA SESYVSQPGAZTY V¢
Yy2e Sy 02 NNBa LRy R urité fdnQianielldm? b, pide)izNat ééyhent

f Enpourcentagey f QA YLI QDI WISHR BlA SnPRAVBE iy Q¥ W aJ- O0G G2 G |
batiment MFP).

Cette représentation peut aidef Qdzi A f A al G SdzNOOH (QR2 NA ENIRQISt 8§ ¥ 3 ¢z &
premier.

Impact parétape ducycle de vie

Dans ce graphique, tous les impacts des éléments du batiment (impact total divisé par la surface de
plancher brute du batimentnRt/m2) sont addiionnés par cycle de vie. Cette évaluation montre si les
composantRdz O NUGAYSY G RS fQdziAfAal GSdzNJ SYyaSyRNByld dzy
YA &S Syleudidii@end odeurFAY RS @GASd® 9ftfS LISN¥VSG t  QdziAf
étape spécifique du cycle de \aéin de réduire les impacts environnementaix sonbatiment.

Impact par indicateur

/'S 3IANF LIKAIdzS NBLINBaASY(GS f QA YLI Olilisateu patiigdazteurt S& Sf
environnemental individuel divisé par la surface de plancher brute du batiment. Il fournit des
AYF2NXYIGA2YE adzNJ £ QF ALISOG Sy @A N®rypgsantds y[uQ dzi Af tSA alxti
peut choisir une catégorie ou un éént pour obtenir des résultats spécifiqueslans ce cas, les

résultats sont divisés par lemités fonctionnelles respectivetes éléments.

54.01 OONOI E O1 O Actnkem@ri IBsCeehth Bversible s ?

[ QF GSNIA&&aSYSy il f ASNG HzE NBdzdA €1k & B0 RENX Qaz82z( K 6 & | Pt
LISNF2NXIFyOS R2AGSYyld FIFIANB Q206280 RQdzyS O2YLJ NI A
FdzaaA RS £ NS ¢S pakla:Dars lav@shactuetleXss/ ( (SHEREm A £ QA Y LI O
SYGANRBYYSYSYyGlf 840 ARSYGATAS &dNI M 080t8 RS @A
RSa G(SOKyAljdzS&d RS FTAEFGAZ2Y dziAf AaSSaxr Rdz Y2y il 38
(de béatiment) peuvent étre plus facilemerdu plus difficilement utilisées dans une nouvelle

FLILX AOFGAR2Y RS O2yaiNHOGA2y® /8 LRGSYGASt RS NB
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f QKSdZNB | Ol dzSt f B &0 (3§ 0y Q8BG LR2AO  ledeakcul y2y LI
environnenentalRS f QSt SYSyi O2yaARSNBO®

#1 1 PAOAO AAO OAOEAT OAO Ad6ilTii1 AT OO 10O 17
55. Comment compatrer différent e0  OAOEAT OAO 248061 i1iil Al O

[ Q2T2IEM & (0 dzy 2 dzi A des iRgattsveBvirohremNdntaue® pyojets; la fonctionnalité

RS w02 Y LaéewasEntreReBxéEst donc essentielle.

Pour comparer des tymeR QS S Y Suhité foactidnnelle,sans tenir compte de la quantité
géomeétriqug, voici la marche a suivre

- 51 yatbores@encé f £ SNJ £ W &SLIS 20 NBSGBND S Sigatsh@Gdmpanied LISE R
> Voir FA@6 « Comment modéliser un élémerit».

> Voir FAQI6« Comment interpréter le scoragrégé ? ».

- hdzONANJ dzy LINBYASD escho&méfgfnﬁtion.ﬂ;ﬂ. Gompanek dBrelgngnt
I SO dzy FdziNB (eLIS RQStSYSyidQ

- | K2AAAN) YIFEAYdzY o FdziNBa (GeLlSa RQStSYSyida t
dans le projet)

- 1ISa NBadzZ FdGa azyd Ft2NR FO0O0SaarofSa LRdzNI f Sa

Remarque Il est impatant de bien préparer les éléments a comparer entre eux en vérifiant, selon les
besoins, gue | "on compare bien des él éments comj
déperditive qui auront la méme valeur>UVoir FAQ47 « v dzSt £ S Said f Qdzy A0S T2\
batiment/élément ? ».

RemarquePour obtenir une vraie amélioration d’'un ty
moins 20% de satoreenvironnemental.

Remarque Lorsque des modifications sont apgms a un élément de base et glaevariante de
| élémentmodifién ’ e s dnregistréeil est cependant toujours possible dele comparere ¢ | * é 1 é me 1
de base en choisissant cet élémdatbasedans la liste des comparaisons possibles.

56. Comment comparer AE A& OAT OAO OAOCE AR OAO A80O1T AVYOEI AT O
[ Q2TR0EME a4 (O  dzy 2 dzi A des iRgattseBvirchrMdntéde®pyojets la fonctionnalité
RS WwWO2YLI NBND RS& oNlGAYSyida SyGiNB SdzE Said R2y O S

Pour comparer des batiments, voici la marche a suivre
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- 5Fya f QF Nb 2 NEB a O SyebcgerlofisfleS Dalinentsdinfaelr Sair NFQ30
« Commentcréer etmodéliser un batiment ».

- 5Fya fQFNDb2NBaoOSyOSz It f SNJ &adzNJ E‘ﬂaomﬁafewéyﬁ

OS ONGAYSYG | @SO dzy | dziNB OoNGAYSYyGQ
- Choisir maximum 3 autres batimentscamparer (sélection dans la bibliotheque ou dans le
projet)
- Les résultats sont alors accessibles pour les batiments comparés.
Remarque pour obtenir une vraie amélioration d’un

20% de soscoreenvironnemetasl.

57. Comment puis -je évaluer le score de mon batiment ?

Actuellement, il n'y a pas de valeurs de référence disponibles dans TOTEKVvptuarsi lescore de
votre batimentest bon ou nonPour interpréter le score de votre batimemMOTEMoeut déja étre
toutefois utilisé de la maniére suivante

- Optimisez votrebatiment : dupliquez votre batiment et essayez d'améliorer le score en
optimisant, par exemple, les 4 éléments qui contribuent le plus a l'impact environnemental
total du batiment. Aprés cet exeread'optimisation, vous pouvez comparer les scores des
deux solutions. Une différence de 20 % ou plus entre les scores de deux batiments est
considérée comme significative.

- Comparevotre batiment avec un projet du méme type : si vous avez déja mogalisieurs
batimentsdans TOTEM, vous pouvez comparer ces projets et voir si votre projet obtient un
meilleur ou un moins bon résultat.

- Comparez votre batiment avec I'un des exemples de batiments de TOTEM. Deux exemples
d'immeubles sont disponibles dans T®TE une maison individuelle et un immeuble
d'appartements. Pour avoir une idée du score d'un tel batiment, vous pouvepatemles
scores de cebatiments avec ceux de votggrojet. b 2 G ST  |j dzU A £ exgnplesddl I 3 A
batiment et pas de batimentde référence concernant leur score environnementdl est
important que les mémes éléments soient inclus dans les batiments a comparer.

58. Est-ce possible de comparer entre eux I'impact de différents _composants ?

Non, l'impact degomposantsie peut pas étre comparé dans TOTEM. En effet, seule une comparaison

I dz YyA@DSI dz RUdzy St SYSyid 2dz RUdzy oNGAYSYy(d LISN¥S
des parametres nécessaires pour évaluer, tester et optimiser correctement un choix de ¢ondépt

est par exempleimportant de comparer des éléments avec une valeuuthé capacité portanteu

une résistance a la compression équivaler®aur comparer différents choix demmposants vous
pouvezcréer des varianteRé&émentsde constructioravec les différent€omposantsa performances
équivalentesgt ensuite €éscompaer entre eux.

> Voir la FAQ5 « Comment comparer différemi. @ NA | y i S&@»RQdzy St SYSyl

25
FAQ-! G At A &L (i ATOVEMR/SrsidnZB2 dzii A f j

b

|

(



Sauvegarde des données encodées

59. Comment sauver un projet ?

Une fois créé, un projet est automatiquement et réguliérement sauvegardé @asyl Brojedsiiqui

sont aussi les projets de la bibliothéque. Aucune démarche ne doit étre faite pour cette sauvéigarde.

y& | Ll a RS 062dzi2zy RQlIyydAZ I GA2Yy @

t 2dzNJ &l dz@S3F NRSNJ dzyS 02 LA S R QdzomldiN®oRts (choisiteh £ SNJ R
KFdzi £ RNBAGS tF F2yO0GA2y W{I dz@SNJ dzyS O2LIASQ®

0AOOACA As801T bDHOIT EAO

60. Comment partager un projet avec un__autre utilisateur ?
L'y LINB2S{G LISdzi sGNB LI NIFISYI BSOSy RY¥¥o NEI Nb 2 N

Wy 2Y Rdz LINE 2 SO .%[ﬁ/l- dadlil & B pauB @R lan uiligateur une adresse mail

est demandée

- Soit cette adresse mail estceReQ dzy” dzli A £ A & | (i GadsNOTEMN @e notBigatio 3 A & (1 NI
lui est automatiquement envoydel2 dzNJ f QA y T 2 Nkite hatifiatian dstiravdmis@ S
LI NJ YFAf S&G SttS aQlF FFAOKSNI | dzaaiA adzNJ € Lk
LI NI F3SQQo

- Soit cette adressee correspond pas a un utilisateurun mail est alors envoyé a ce dernier
LJ2 dzNJ f Qéey @ EonpteSIit £ 3 QSYNBIAAGNBNI LI2dzNI | @2 A NJ | ¢

Lors du partage, 3 rdles possibles peuvent étre attribués aux utilisateurs d'un projet :
1) Propriétaire

2) Contributeur

3) Lecture seule

PartagerunprojeBy | GONROdzZl yi + bpfidaireiot & éohtibGelatbni$e Nb f S |
a partager toutes les données de cetili et donc tous les batiments qui le composent. Une

attention doit étre portée aux responsabilités des uns et des autres pour modifier le projet

FAQ61 « Comment travailleren partagel S O R QI dzii Ndaris urdaierhd pfo@t»i S dzNA

[ 2NRjdzS f Q2y LI letfule SeSlendzy f IONZ R S G a6V SUYzZNI NBe2 A G dzy
ne peut que consulter ce projet et pas lui apporter des modifications. Il peut par contre enregistrer le
projet en tant que nouveau projet personnelge a la fonction enregistrer sous.

2A
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61. Comment travailler _en partage AOAA A3 AOOOAdansQOEEMEEROA OO0 O

9 on partage un projet aveRdditres utilisateurs (propriétaire ou conttouteur)> A f Yy QS&ad LI & L
travailleren méme tempssurle méme batiment! yS T2 A & | dzQ dg¢ unedi®Sdst Sa i L.
ajoutéeR I y & TODERMIEIvArfouillage ete déverrouillage

- Verrouillage la personne qui est créateur du projgtropriétaire) ou un contributeur du projet

RA a LJ2 &4 &s po& médidldr I8s batiments qui le composetds batiments sonassociés

RIFEya f QF NbsaNi&®C SN@ @ﬂmzﬁz,ﬂwﬁdmé @ dzONA NI f QF 0058 & R
i

C

dzy | dzi NB dzd A f .5 Q FRCHINTNNE dzZATE2(ySONIKA 2R/S BINF s (U NB |

62. Peut-on partager un batiment avec un autre utilisateur ?

LepartageR Qdzy' S 6 N (n& pedtyasise fi®dmisTOTEM pour partager un batiment, il faut

partager QA y i S 3 [9ibjét HansSlequiedit a été créé. | NJ O2y aSljdzSyias air fQ2y
partacS NJ dzy o NGAYSyild RQdzy LINR2SG ljdzA Sy O2yiASyid L
projet et partager ce dernier.

63. Peut-on partager un_élément avec un autre utilisateur _?

Pour rappel, il faut distinguer :

- Les élémergcréés dans la partie géorirée (données géométriques)
- [ Sa @ L)Sa CenipssitidpaesSaleiments). o

{Sdzf & tSa GelLlSa RQStEtSYSy(iaoONBBIESWLIVSRA T AL AL RIN
prédéfini de la bibliothéque)euvent étre partagésvoici lamarche a suivre

- {Fdz@SNJ £ S (& lpBtagdr dagst 1 Miflothéque> voir FAQ13 « Comment
al dz&@S3a NRSNJ dzdangil@bibothd@ES>t SY Sy i

- Aller dans la biblihéque, cliquerR I ya f QI Nbr2aNB&@dIS ol GéStrouve le type
RQSESYSyd £ LI NLFISNI
Conseil En utilisant le filtre aitilisateur», & Sdzf & f S & medt UtlfisateurkR QS S
apparaitront.

C Avect AU SEIWIAS RS R puRaydr 6n éinént dve Sriadtie yiilisateur

Conseil: 9 vous souhaitez partagervec un utilisateuplusieurs types d'élémergn méme

temps, utiliseZ Q 2 L'Ajoutdrylusd élémentsa partaget. Avec cette fonction, vous pouvez

aSt SOGA2YyYSNI (12dza fSa delLlSa RQStSYSyida b LI N
autre utilisateur.

64. Comment publier un projet, un batiment ou un élément personnalisé ?

Il est aussi possiblde publier un projet, un batiment ou un élément personnalisé
- La publication d'un projet est possible en cliquant sur "Publier" sur la page d'apercu du projet
(premier niveau de I'arborescence en haut a gauche). Cette option est située juste a coté de
I'option "Enregistrer sous".
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- La publication d'un batiment ou d'un élément se fait dans la bibliotheque en cliquant sur
I'icbne a droite de I'écran.

En publiant un projet, un batiment ou un élément, une URL publique est généréeciQellg étre
facilement partagée avec d'autres utilisateu@gtte fonctionnalité estparticulierement utiledans le
contexte des marchés publics.

65. Comment exporter un projet ou un batiment _dans un fichier au format TOTEM ?
Lt Said 112aaroftsS RQSELRNISNI 92a& oNGAYSGEifommatS ik 2 dz
facilite le partage de votre projet, par exemple, dans le cadre d'un appel d'offres public.

Cette fonctionnalité est disponible via I'icén«ﬁ " dans le coirsupérieur droit du niveau projet et
batiment ou via l'option " Exporter vers un fichier TOTEdr1s la section des résultats détaillés d'un
batiment (a c6té des boutons "Créer un rapport" et "Exporter vers Excel").

TOTEM et la rénovation

66. TOTEMpermet-il A8 i OAT OAO 1 A0 PDOREAOO AA Oi 11 OAGEIT 1T

La versioractuellede TOTEMropose une premiére approche simplifiée de la rénovaon f Qdzii A £ A & I
peut modéliser urcomposantexistant et maintenu dans le projen uilisant le statut «existant» :
on ne considre ici aucune intervention sur @®mposant

Dans ce cas de figure, pour cemposanE f S& SiGl LJIS& Rdz Od0fS RS @A
(maintenance et remplacemengt la fin de vie sont prisesn compte; la productionet la mise en

dzdz& NeBle sontpas Cette approche liée a la rénovation est amenée a évoluer dans les versions
futures deTOTEM

> voir FAQ7 « Comment modéliser usomposant¥ NB y?.3 S Q

67. Comment modéliser un_composant O Oi 1 P O &

Un composantprésent avanf S R Sud pizijet eRd@nservé dans celgiisans interventiorpourra
étre modéli€ en choisissant le stat? S E A & (i | |a5iiiof stdtdits plsibles

- Le statutWy SedtPproposé par défaut £ QSy aSyYof S RSa gdmaléifad Rdz OF
est pris en compte

- [ S &bl Gdzi WSEA&AGlI yiQ LISdzi siNB OKzAaA LI N f Qc
matériau existant conservé dans le @bj

- [ S ail G dziex sitiies &freditils@ pdur les composants issus dérfis de réemploi

2R
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- [S adl 4dzi WNEett Bttdutdis® Bourleg composadtiddzA 2y G FLFAG f Q2
démontage sur site et qui sontemployés au sein dmémeprojet >Voir FAG9 « Comment
¢the¢9a LISNX¥SG RS LINBYRNBE S» 02YLIWIS fQSO2y2YAS

> Voir FAQ66 « TOTEMpermetil RQS @ £ dzSNJ f Sa LR 2Sia RS NBYy20I (A7

o]

Su

68.1 OA1 AOO 1 6EI bAbniposdndO«elidahtb@| HOED Ndinbosadh
neuf sur les impacts environnementaux ?

Pour uncomposantassocié au statul S E A &dnsewdV@ St 1j dzSt Q f 2)Naks deR@ dzy S NX
Y2RSEt A&l GA2Y RQdzy StSYSyi(>x &SdzZ Sa f DatiméntetldlSa Rdz
fin de viesont prises en comptela production,etf I YA & S n&l¢ sonzgag NBA Y LI OG RS
Stk LSa Rdz Oe0ftS RS @AS:z asStzy tS NIrAazyySySyid R
batiment aentamé son premier cycle de vie et ne devrait donc pas étre réaffecté a ces matériaux pour
un nouveau cycle de vie.

cns )

>VoirFAQ«/ 2 YYSyd Sai SOt dzS  edbitbkntih. SYFANRYYySYSyY il

Phases dwycle de vie prises en compte par TOTEM
Statut Production ahadS Sy Utilisation Fin de vie
Neuf X X X X
Existant - - X X

TOTEMetl6 i ATT T T EA AEOAOI AEOA

69.#1 I T AT O 4/ 4%- PAOIAO AA DPOAT AOCA AT AT i POA 161
TOTEM permet de prendre éd2 YLIG S f QSO2y2YAS OANDdzZ  ANBS GAl fQ
O2YLR Al yia RQdzfféredts@aduts polr u opmpBstrk itk dispddibles dans TOTEM

- Nouveau: composantneuf S LI NJ O2y aSljdzsSyd ljdzA yQAyids§3aNB
circulaire

- Existant: composant existant dans feojet et qui estmaintenudans celuici au méme endroit
sans aucune modification.

- Réemployé in situ composant existariR Q dzy’ duiN®2é&8eSdémonté etéemployédans un
autre endroit de ce mémprojet (sans transport).

- Réemployéexsity O2Y LI al yd A&dadz RQdzy S prdiet pak éxéidple RS NB ¢
RQdzy NBBSYRSdzNI RS, o¥ilesfrépNplolédzis ldRrSjet. NS S Y LI 2 A
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70,1 0A1 A&EEAO 1 A AEIT E@ AD OO0 Abofe@nvibanendent®d del Ui O A
ce composant ?

En fonction du statut sélectionné pour un composant, TOTEM prendra en compte les impacts liés aux
étapes de cycle de vie suivantes

Origine du Impacts pris en compte dans TOTEM

matériau Production (A1 Transport (A4) Chantier (A5) Usage (B) Fin
A3) de

vie
(©)

Neuf X X X X X

(// EN15978)

Réemploi X X X X

ex situ

Réemploi X X X

in situ

Existant X X

Différentes phases peuvent donc étre prises en compte en fonction du statut sélectionné pour un
composantirculaire(composant «existant», «réemployé in sitw, «réemployé ex sitw) :

- t KFAS RS Y dicnpssyht intitda@tNG
o Transport vers le chantiémoduleA4)(les hypothéses utilisées par TOTEM pour ce
transport sont les mémes que pour lesmposantseufs> voir « Environmental
profile of building element (update 2017).3.2.1.SCENARIO FOR THE TRANSPORTATION OF
BUILDING MATERIALSORRFACTORY TO BUILDING 9TE
o Installationsur chantiefmoduleA5).Y f Sa AYLJI Oia fASa t €I LK
sont limités aux aspects suivants :
A/ SNIFAya LINEOS A & erdavaioSs, prokessts cBngomdiad NB
RS f QSYSNHAS OAYyAdZFTFELIGA2Y0
A [Sa LISNISa RS YI A8 NBpoureeldEne Ryfothés8 dzNJ Y A &
de 5% de pertes est pris en compte pour tous les composants.
- t KIF&S R Qadeairkehance ketiieinglatement dcomposant(B)
- Phase de fin de vie (module C)

La phase deproductiony QS a {priseleh éompte { St 2y S NI A&a2yySY8yild RSa
impackliés acette étapedu cycle de vie ordéja été pris en compte lorsque le batiment a commencé

son premier cycle de vie et ne deweadt donc pas étre réaffecta un nouveau cycle de vipour les
composantxoncernés

>VoirFAQ«/ 2 YYSyid Sai SOt dzS  edbitnkntih. SYJANRYYySYSyY il

ErempleR QA Y LI @apdde tykleNde vie pounn élément (mur intérieur non portewstructure
massive)composé de hques en terre cuite (188x88x48 mnposées sur mortier de ciment Les
composantdj dzA O2Y LR aSyd f QSft SYSy distatutyg fropGésJlany POREM A 4 S &
neufs, réemployégx situ, réemployés in sitet existants.

an
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71.CommentlA AT T OT i I AGET 1 -elld friseled corpfe Hand BOTEM ?
TOTEMB @I f dzS €t QAYLI OG Sy @ANRYyySYSyidlf RS&a SftSYSyida
de leur cycle de vida «02 Yy A2 YY Il (A 2 ViceROSY SHH AS R @adwé Adirs &+ G A 2y
évaluéeDF ya OSGGS OSNEAZ2YS OSGliSurO2yaz2yYYlidAz2y RQSySI
- Les pertes par transmission dedémentsT I A &1 y i LI NIAS RS f QSy @St 2 L
sujette a des pertes de chaleukks pertes par transmission sont calculées sur base de la valeur
U des éléments des catégoriesl&perditives» > \oir FAQ«< Pour quels éléments la valeur U
AYLI OGS (GQSef£S fSa NBadzZ (I (a
- L'hypothése standard pour l'appareil de chauffage dans TOTEM est une chaud@zeaa
condensation.
- Les pertes par ventilatiomlu batiment: cellesci sont la somme des estimations de pertes de
la ventilation contrélée et des pertes par infiltratiprces estimations sont faites sur base d
la surface de déperdition du batiment, dalume chaufféainsi que divers paramétrdixes:
o = fSdzNJ LI2dzNJ f QS I yavécHheidiBérehce dePrlessidlidrdz o NG A Y
(= 12m?3/(h.m?), qui correspond a la valeur par défaut de la PEB.
0 Le débit de ventilation du systéme de ventilation etldnfiltration (= 1/h)
o Un facteur lié a la qualité d'exécution du systeme de ventilation (zVBEur par
défaut du logiciel PEB
o0 Un facteur de réduction pour un systéme de ventilation sans récupération de chaleur

=1)
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Dans la version actuelle de TOTEM, ga@smmetresne sont pasmodifiablespar |'utilisateur.

Par conséquent, le calcul des pertes de ventilation peut entrainer uneestinsation ou une
surestimation des pertes de ventilatiodous recommandon®utefoisde prendre en compte

ces pertegparventilation, carde cette manierele calcul deimpact liés aux consommatian
RévergeLISY RFy G 1 LKIF aS RS ghisprbcheidesiésdtafs dRIdPEBN G A Y Sy

Concernant le calcul des pertes par venlil& y = OQpezii dhoisk pakmii @3leltions :

1) (recommande) :Inclure ces pertes dans Ecoreenvironnemental du batiment, et encoder
manuellement le volume chauffé du batiment (sans prendre en compte donc les espaces non
chauffés : garage§ I 9§ a X

2) Inclure ces pertesdans le score environnemental du batiment maisie pas enoder
manuellement le volume chauffédans ce cagjn calculautomatiquesera proposé sur base de la

surface de plancher bruté= surface de plancher brute x 3nQette surface ne correspond pas

toujourst £ I adzNFI OS WOKL dzFf F S SellesRutestimiition’s WeS peiies pa© S |j dz/
ventilation.

3)Ne pas inclure ces pertes danstoreS Yy GANR Y Y SYSy (I f RduedeBlperey Sy i S
partransmisd 2y RS& LI NRPA&a® /SGGS 2LWGA2y Saild RSO2yasSa
OF a8 WAYOf dzNB Iid 2 yIQs NI §¥& (IS @BPIINR SGSa Rdz 6 Nd

RemarquePpour | ' évaluation a | échell e d’'pemesgat €é ment |,

transmission.

72.EstAA DBi OOEAI A AGOOEI EOGAO 1 A®d Oi 601 OAO
Dans cette version dEOTEM/ 2y = Af yQSad LIl a LRRaaAioft s
fonctionnalité estprévue pour les versions futurese TOTEM

73.01. 60 NOATI O i1i i AT OO 1 A OAIL A®O 5 Ei DbAAOA OB8AIT I
tF N RSTlLdzix ¢h¢9a LINBYR Sy O0O2YLIiS tSa O2yaz2vyy
suivantes

- Plancher. dalle de sol, plancher du grenier et planchesfa$ & & dza R Qdzy &aLJ OS vy 2
- Mur : mur extérieur, mur rideau, mur de cave, mur mitoyen

- Toiture: toiture plate et toiture inclinée

- Ouverture: porte et fenétre extérieurs.

/ Sa OFGS3I2NARASa azyid A IVQ‘;; ISAGF AtFF0 £CR &8 SR ey 80 2f K2SAXD AR L
def QSYSNHASQ Said asStSOiA2yySS LI NI RSTFldzid [ QdziAf A
la case en fonction de son souhait que cet €lément soit ou non considéré comme faisant partie de la

surface déperditive du batiment et donc, que lacovis6 GA 2y RQSYSNHAS RS OSi{ ¢
LINAKAS Sy 02YLIWIS RIFya fQAYLI OG SYy@ANRYyyYySYSyiGlrf Rd
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Remarque Certains matériaux de la bibliothéque mentribuerontjamaisau calcul des pertes par
transmission (méme si | é1l ément dans | equel i
identifiables dans | a vadleurklambaas hiang waeurdRar i1 s n’ ont

74. Quelle valeur Lambda est utilisée d ans TOTEM ?

Dans la bibliothequ&@ OTEMIiescomposant®t des éléments prédéfinis, les valeurs lambda proposées
par défaut pour tous lesomposants sauf les isolants, proviennent de la norme NBN B@&22008
(Annexe A et B).

Pour les isolants) Q S & waleutzi&r@bda moyenne provenant de la base de donriERBD qui est

utilisée (06/2016) (www.epbd.bg. Cette base de données EPBD repremtre autresles valeurs
lambdadéclarées par les fabricanfs.A  dzy’ A & 2a6 dispdhible/dars (a bakdide ddnnées EPBD,

une valeudambdaréalisteSa i RSTAYAS & dzNJ 6 komBinédRaNBIaQlkt @A & aR RAS
développéesur le sujet.

t 2dzNJ £ Sa Aazftlyidaz fQdziAtAal (S dzNI>wISED41 OKsBIA & A NI R
Ll2adaAo0fS RS Y2RATA Gomposant?»d £ SdzNJ [ | YO Rl RQdzy
Méthode et données poOO 1 81 OAT OAOETT AAO Ei PAAOO

75. Comment a été définie la méthode dd i OAT OAOEPT 4/ 4 %-

[ I Y S iéauat®n deLimpacts environnementaux dans TOTEM se base essentiellement sur
deux normes

La norme EN 15 804Contribution des ouvrages deonstruction au développement durable
- Déclarations environnementales sur les produitsRégles régissant les catégories de
produits de construction La méthode TOTEM respecte les principes de dada norme
(EN15804+2) ;

- La norme EN 15 9782012 Contribution des ouvrages de construction au développement
durablec Evaluation de la Performance Environnementale des Batimbtéthode de Calcul.

Ces normes définissent un cadneiforme pourlQ S @ | t dizlaperf@ryfance environnementaties
matériauxd I LILISE Sa WwWO2 Y LR &tlbstihénRtouRdu yoig dé leut &clelde viElles
définissent par exemple les indicateurs a prendre en compte et les étapes du cycléaongdérer

Les données utilisées dans Totem sont adaptées au contexte ;betgamment en ce qui concerne
les éléments suivants

- [ S YAE SYSNHSGAI|jdzZS SdzNRB LSSy 2dz 6St 3S L}R2dzNJI f |
- Les scenarii de transport pol& transportdes matiéres premiéres,

- 5AaiGlyO0Sa LINR&aSa Sy O02YLIiS LIdzNJ £ S (NI yaLR2 NI
- La durée de vie des matérigudes composants et des éléments,

a2
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- Les scénarii de fin de vie des matériaux (données de transport et traitement des déchets).

Tous les détés de la méthode TOTEM sont décrits dans le docurmemtickonmental profile of building
elements [update 20206] (disponible seulement en anglais) a téléchaigjer

76.300 NOAIT 1 AO AT11TiAO OA AAGA 1686i OAIL BAGET 1T A
composants de la bibliothéque TOTEM?

La bibliotheque de TOTEM propose deux types de composants

1) Les composantgénériques
2) Les composantsspécifiques & dzNJ oune BéclaRafibnEnvironnementale(une EPDou
Déclaraton Environnementale de Prodyitonforme au programme B-EPD.

Les donnéegénériquedle la bibliothequeTOTEMe basentur:

- Les données génériques de la base de donnéemizmat 36

- Des scénarii daptés au contexte belge (données sur le transport des produits en Belgique et
sur les scénarii de fin de vig)

- Des informations générales liés aux produits de construction.

Les donnéedescomposants spécifiques (EPD) ont été vértfjévalidés et pubiées dans la base de
données belge EPD (plus d'informationsnww.b-epd.be). Ces EPD sont basées sur :

- Des données spécifiques relatives au produtomposition, processus de fabrication,
dziAfAalrdAzys X

- Des donnéegénériquesssuedle la base de données Hewent, GaBbu autre(la source varie
selon le€EPD) ;

- Desscénaria LISOAFAIdzSa LI2dzNJ £ S LINPRdAzZA G LJ2 dzNJ f Sj dzS ¢

Sit Q9t5 RSOfINB dzy$S RdNBES RS OAS RSimenl TxdeNsy 08 RA -
ans dans TOTEMes calculs sont effectugsour obtenir des impacts représentatifs pour I2s
modulesdu cycle de vieoncernés

f Module B2Y f QAYLI Ol e SREOCTUNERI d Ozt SQ Sy F2y OiA:
batiment sur bae de la formule suivante
, Q0o10Q D D Q6 Q@ T € |
Q OTIQQ D "N "I 'Q & DO

0¢ 0¢
1 Module B4: application de la logique de remplacement de TOTEM (si un remplacement est

nécessaire les impacts AR5 + CiC4) sont pris en compte.

{A (2dza tSa Y2RdzZ S& Rdz 020t S RS @deSouy)desimpaygtsi LI &
pour les modules du cycle de vie manquaant évalués de la maniere suivante

a4
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BUILDING LIFE CYCLE INFORMATION
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scenario scemario  scenario

........

\ Modules mandatory for B-EPD ‘

‘ Modules NOT mandatory for B-EPD ‘

T Module A5 : 5% des pertes de produit (impact des moduledft CZ4);

1 Module B2 : méme scénario de maintenance et de nettoyage que pour un composant
générique similaire das TOTEM

T Module B4 : application de la logique de remplacement de TOTEM (si un remplacement est
nécessaire : impact des modules-A% + CiC4);

1 Module B6 : calcul de la consommation d'énergie sur la base de la valeur lambda / R du
produit ;

1 Module C1 calcul basé sur le scénario de fin de vie le plus défavarable

Desinformations sur ce qui est inclus dans le calcul de 'EPD se trouvent dans la description de 'EPD
et les détails disponibles pour chaque EPD/oir FAQ22 «v dzQSa i | dzQdzy S 9t 5 S
identifier dans TOTEM.

77. Des mises a jour des données de base pour les composants sont-elles prévues ?

Oui, des mises a jour des données pourdesiposantsgénériquessont prévues. Le timing de ces

YAASa t 22dz2NJ RSLISYRNI Rdz [nven duysBronBiSpanibigsninaddhd t Sa O ¢
de la mesure dans laquelle ces nouvelles versions comportent des modifications importantes pour les
données spécifiques desmposantslu secteur de la construction.

78.1 O 8 Adx(e le carbone biogénigue et comment est -il pris en compte dans TOTEM ?
. 6 A £m&bdragdt@mporaire du carbone est-il pris en compte ?

Le carbone biogénique est le carbone fixé par les végétaux a partir RGO € QI A NJ & dzA (i S
photosynthéselorsque la matiére végétale est utilisée pour produire pexiuits de construction
OYIFGSNALFdzE £ o611 a8 RS 062rAax OKIYy@NB:I fAysS LIAfES
produit et relaché lors de sa fin de vie (incinération, mise en décharggpnsféré vers un autre cycle

de vie dans le cas ou le prodekt recyclé ou réutilisé

Sur le cycle de vie complet, le bilan du carbone biogéniqueoestidéré commeaul dans la méthode
TOTEMla quantité absorbée pour produire la matiere végétale est équivalente a la quantité émise ou
transférée en fin de vie).
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Remarque La prise en compte dearbone biogéniquae concerne que les matiéres biosourcées dont
la formation est relativement rapide/éCs t  p o u neqconsiderghs’ qoerles produits pétroliers,
pourtant issus de matiéres premieres végétales mhais la formation estrés longie (bienau-dela de

| * échel | eommewdesguitméarpone biogénique.

Deux méthodologies sont possibles pour comptabiliser le carbone biogénique dans les analyses de
cycle de vie

1. soit on comptabilise la fixation doarbone dans la phase de production. On doit alors
également prendre en compte I'émission de ce carbone biogénique dans I'atmosphere lors de
la fin de vie (ou le transfert vers le cycle de vie subséquent dans le cas du reoycldge
réemplo).

2. Soit lesdeux flux de carbone biogénique (fixation et émission) sont négligés puisque le bilan
global sur le cycle de vie est de toute fagon nul.

C'est cettepremieére méthode qui est adoptée dans TOTEM.

| 2y OSNYIylh fQSTFSiG Rdz &2 @édhauteBeniichnatigieNdbaiseBenR dz O N
GSYLR2NIANB RS tF O2yOSy NI (A 2y:cénBrmanentauxnoBriesF SG RS
européennes cadrant les analyses de cycle de vie des produits de construction et des b&fithents

15 804 & EN 15 978pet effettemporairey QS &G LI & LINRAEA Sy O02YLIIS RIy

>Voir FAQ/5« Comment a été définiéa méthode @ S O £ dzZ G P2y ¢h¢9a

79. Quelles fréquence s sont prises en compte pour | a maintenance et le remplacement
des composants ?

La fréquence déa maintenancdgranceset petites maintenanceyvarie en fonction des composants.
Le remplacement d'un composant est lié adsaée devie et prend également en comptedarrée de
vie de I'élémenet du batiment.

>Voir la FA@O « Comment les remplacements @@mposantset d'éléments sonls pris en compte
dans TOTEM>?

5APSNASAE az2dz2NODSa 2yid SiS O2yadzZ §sSa FFFAy RS YS
informations sur la fréquence de maintenance et de remplacement dans les scénarios de la
méthoddogie. Vous trouverez pint les liens vers des documents complémentaires contenant les
informations relatives a tous les types de composants matériels, avec indication des sources.

5 2 OdzY S y WainfeAaBogprodesses withiTOTEM o dzy Alj dzSYSy i Sy 9b 0

5 2 OdzY Sy Durééshédi¢¥ ded matériaux dan TOTEM 6 Cw U
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https://www.totem-building.be/services/rest/downloads/download?id=63&lang=EN&transId=150&v=0
https://www.totem-building.be/services/rest/downloads/download?id=27&lang=FR&transId=106&v=1

80. Comment les remplacements de _composants et d'éléments sont -ils pris en compte
dans TOTEM ?

Lesscoresenvironnementawsont évalués dans TOTEMJzNJ 6 &S RQdzyS RdzZNBS RS @
qui est fixée &0 ans. Un batint est composé de divers éléments qui ont chacun fropre durée

de vie et &s éléments se composent a leur tour demposantsayant eux aussi une durée de vie
spécifique. Si la durée de vie desmposantou éléments est plus courte que celle du batinhdeur
remplacementseranécessaire pour s'assurer que le batiment continuera a répondre a ses exigences
structurelles, fonctionnelles et/otechniques.

+ 2 AN f | R20Ouds8e/vieldds madfiaugdan TOEEMS Cw 0

Le nombre de remplacements nécessaires est déterminé de la maniére suivante
[RdzNBS RS @GAS Rdz 0NGAYSY(d oOauducompasantxannéedrdllES RS A ¢

Si, par exemple, un élément a une durée de vie de 20 ans, il y aura 2 remplacementsdicests

années 20 et 40 ; pour un élément ayant une durée de vie de 25 ans, le résultat est moins clair : on
pourrait faire un remplacement les années 25 et 5@isrce dernier remplacement peut aussi étre
reporté puisque le batiment atteindra la fin de sa vie en année 60 et que l'investissement ne vaut donc
pas le coup. Pour faire face a ces situations "plus complexes", TOTEM prend en compte une période
de suspenisn lié au niveau hiérarchique supérie@ette logique est appliquée a tous les niveaux
hiérarchiques du batiment et s'applique donc au niveau des éléments, composants, a la maintenance
(grande et petitd.

Durée de vie batiment (60 ans)

Remplacement élément
Remplacement composant
Grande maintenance

Petite maintenance

La période de suspension correspond généralemen

- Pourlexomposants a la moitié de la durée de vipdr exemple de lpeinture avec une durée
de vie de 10 ans, la période de suspension est de 5 ans)

-t 2dzNJ £ S& St S Y 8sydpale a¥ &danbdlEaGriptedeRdntiaira toujours lieu)

- Pourles éléments non structurelsa la moitié de la durée de vie (ex. une porte intérieure avec
une durée de vie de 50 ans, la période de suspension est de 25 ans)

0 voir FAQ79 « Quelles fréquences sont prises en compte poualmaintenanceet le
remplacement desomposants? ».

Exemplepour une couche de peinture appliquée sur un mur intérieur non porteucture
légére:

a7
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https://www.totem-building.be/services/rest/downloads/download?id=27&lang=FR&transId=106&v=1

- laduréedevief f QSt S ¥$geBo ansy(uiitlie drispension =159e remplacenent
estnécessaire f QI Y)Yy SS WonQ
- La durée de vie de la couche de peinture est de 10 ans (pédedsuspensiorr 5 ans le
NBYLIE I OSYSy(d RS f1I LISAy@danqBHzNWp i ®RSdz | dzE | yy
o Remarque Al " année 30, TOTENM lacemenpen eomgte gaats de |
donné que |’ ensemble de-déssu®.l ément sera re
- La grande maintenancdoit étre effectuée tous les 5 ans (périodde suspensior 2,5 ans
ANI YRS YIFAY UGSy gim$uoqed iy y S $&%0 YEmp Q
0 Remarque Aux années 10, 20, 40 et 50, TOTEM ne prend pas en compte leesgrand
maintenances car la couclie peinture doit étre remplacée cesannéea . A | ' anné
30 méme principe pas de maintenance car | ' él ément
- La petitemaintenancene s'applique papour cecomposant

| H H | H H |
| I
Année 0 Année 30 Année 60

Grande maintenance
-== Remplacement matériau
— Remplacement élément

81. Quels sont les impacts pris en compte lors du remplacement d'un __composant /
élément ?

Lorsqu'unélément oucomposantdoit étre remplacé pendant la durée de vie du batiment, un impact

est calculé pour chagquremplacement qui est égal a la somme des impacts pendant la phase de

LINP RdzOGA2Yy X RS YAasS Syeléded@ndBnpdsiant ER Gautfedt¢imeR, SousdA S RS
les impacts sauf ceux de la phase d'utilisation sont calculés dans la phase dedeycie
"remplacement".L'impact de la phase d'utilisation demeure, bien entendu, jusqu'a la fin du cycle de

vie.

Phases du cycle de vie prises en compte par TOTEM

Production ahasS Sy Utilisation Fin de vie
Impacts X X - X
WYwSYLI |
Helpdesk

82. Qui contacter pour une question a propos de  TOTEM?
¢2dziSa fSa ljdzSadAz2yas t LINRPLRA RawidléN@ndibie d2 dz RS
contact sur la page suivantdttps://www.totem-building.be/pages/help.xhtml
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https://www.totem-building.be/pages/help.xhtml

Les développements futurs de TOTEM

83. Quelles sont les évolutions prévues D1 OO0 ITOTEMDE |

[ Q2 20BMera développé dans les versions futures sur les aspects suivants (liste non exhaustive)

- Poursuitedu développement de la bibliotheque TOTEM avec des composants spécifiques
basés sur les ERDBéclaration environnement des produits) issues de la base de données B
EPD

- 9f I NAA&AaSYSyld RSa OlFGS3a2NASA ROEM@WSHH] & LINA 3
prochainement par exempleles escalierst lesinstallationstechniques).

- Amélioration des liens entrd OTEMet I@util PEB pour simplifier le plus possible le travall
RQSyO2RIFI3IS RS& R2yySSa LI NI tQdziAft A&l GSdzNJ

- Intégration des méthodede calcul de la PEB dah®TEMpour ke calcul @& la consommation
ROSYSNHBAS LISYRIyG fF LKFaS RQdziAfAalrGA2y Rdz ¢

- 9 @2t dzi A 2 YOTRBourfulEehdrigeaviec les outils BIM.

- 9@2ftdziAzy RS fI YSUK2RS RQSOlIfda GA2y RS& St S

- ERfdziA2y RS I YS(iK2RS Sgom&ntgeBempb(y d$dwl/ S  Qd
non);

- Evolution de la méthode en ce qui concerne la conceptiorulaire

- 1 YSEAZ2NIGA2Y RS fF YSGiK2RS RS Y2RSftAalliAz2y R

84. Comment rester informé des évolutions ?

9y ONBlIYylG @2GNB O02YLIIS LIdzNJ I OOSRSNJ t ;deled dzii A f X
y2dza LISN¥YSGGNI RS @2dza ATOFTEMNXY SNJ RSa S@2fdziAz2ya R

De plus, vous pouvez choisir de souscrire a la lettes TOTEMjui vousinformera des futures mises
a jour et évolutions de TOTEM.

AOOOAO 1 OOEI O

Qu

CEAT O A1 OOA 4/ 4%w- AO A
batiments

85. TOTEM peut-il étre utilisé dans le référentiel BREEAM ?
Depuis mars 2020rOTEM peut étre iisé pour la certification BREEAM

Celaconcern€d S@I t dzl GA2Yy LR dzNJ £ S (KS YS 3référantielasuiantd: TS Oe Of
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- 4. w99!la LYGSNYFGAZ2YEE bSw ORyEI NHZONME yWinnTud O
. 4.w99!a LYWSWIENBARKYEYG FyR CAG fldubriquenmp O
matériaux « MAT Ol ( K § Y S Enaitorimemial In¥bact of Materidls

th¢9a LISNN¥SOHGGNI RQ200GSy A NuehitEXEMRLARe2lY ( pb 9- 9a
référentiel, soit la cote maximale pour cesibriques.

Pour connaitre IAJINE OSRdzNB  LJ2 dzNJ f QdziAf Aal A2y RS ¢h¢9a RI
suivante: https://kb.breeam.com/knowledgebase/buildirigatools-recogniseeby-breeam/

[ QL 845348 dzNJ . w99! a (GNRAz@SNI &dzNJ f MATARGEARSE | dzH 9
référentiels | yS FSdzAf £ S aLISOA FA IydzSt Qb 2/aGSINDSIIZNG B2 dridNGE O Adar
RQSt SYSy(d Y2RSft A&SSa aihdd ardorizysdnt dbiRyatdipdsotiicanhaitre 2y 6 O S N
score maximajnombre de créditslj dzQ A f  LJ2 dzWdiiF la dedliahuisyioRNsBppiémentaires
(indépendante dwscore)",certainsparameétres supplémentaires doivent étoemplétés a savoir la

quantité d'électricité de réseau, de gaz naturel, de charbon et de mazout (en kWh/an) utilisée pour la

consommation d'énergie opérationnelle pour le chauffage, le refroidissement, etc.

Ces valeurs peuvent étre trouvées dans les résultatailliét de votre batiment sous la rubrique
Energie ersus impactmatériaux Si vous cliquez sur le bouterdessougproposé en bas de cette
section:

CONVERTIR EN KWH (CONSOMMATION D'ENERGIE) . . .
‘ ‘ les équivalents C{pour la phase du cycle de vie

"consommation d'énergie pour le chauffage" sont coriiseen une valeur en kWh/arPour le
moment,seule la valeur pour le gaz naturel peut étre calculée dans TOTEM, car I'hyppénékdaut
LJ2 dzNJ f Q Ad¢ éhauffalg HandiTOZEM est une chaudigaz a conderation. Cette évaluation
est faite sur bas de la formule edessous

Natural gas consumption (kWh/y) =

Bekmngrame* Wb 07 EsngerinWoning Mieuw [NL] - met vokime

onent vt

- Elermern nama e —— * oo busding Renaovation
an I =

EU T I N T =

(Global warming impact B6 building * Gross Floor Area building)
(Lifetime building * Global warming 1MJ natural gas * 0,9 * 3,6)

Les autres valeurs ne squas calculées dans TOTRMIr le momeni(voir aussi I'exemple glessous)
les résultats peuvent également étre exportés vers un fichier Excel.

[ @

Réseau électrique Nen calculé dans TOTEM
Gaz naturel 6399.2
Charbon Non calculé dans TOTEM

Mazout Non calculé dans TOTEM
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https://kb.breeam.com/section/refurbishment-and-fit-out/international-refurbishment-and-fit-out/2015/06-materials-int-rfo-2015/mat-01-environmental-impact-of-materials-06-materials-int-rfo-2015/
https://kb.breeam.com/knowledgebase/building-lca-tools-recognised-by-breeam/

86. TOTEM peut-il étre utilisé dans le cadre du GRO?
[UdziAf A&l GA2Yy RS ¢h¢9a aQAyaONARidG Rrya t£S OFRNB F
les projets de constructidrénovation. 3 étapes y sont proposées :

1. 'yS F¥2rAa 8 LINRP2Si Y2RSftAA&S R y&uictohtdbeats f Qdzii.
le plus a l'impact environnemental totdl projet(parmi au moins 2 catégories d'éléments)

2.t 2dz2NJ 0Sa n StSYSyidaz f QdziA tnodiflanilé dodpoRitiash Y A G Y
une fois modéliséedans TOTEM, ces variantes sanalysées et comparées sur base de leur
scoreSYBANRYYSYSy Gt LI2dz2NJ ARSYGATFTASNI € a2t dzi A2

3.[F @FNARFyYyGS W2 Lliskorledvidthemerdal dids TOTEM etRidg autres
O2yRAGA2ya LINBIflof SdlisaRaz LIN2P2Si Said OK2A&AS |

Pour plus d'informations sur [l'utilisation de TOTEM dans le GRO (theme MAT2), voir
https://www.vlaanderen.be/vlaams®verheid/werkingvande-vlaamseoverheid/bouwprojecten
vande-vlaamseoverheid/groop-wegnaartoekomstgerichtebouwprojecten

é@ wa"mk H @ {;\:v:";l'l:}":mc"!
“¥¥ service public @€ |

G ovAM W p
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https://www.vlaanderen.be/vlaamse-overheid/werking-van-de-vlaamse-overheid/bouwprojecten-van-de-vlaamse-overheid/gro-op-weg-naar-toekomstgerichte-bouwprojecten
https://www.vlaanderen.be/vlaamse-overheid/werking-van-de-vlaamse-overheid/bouwprojecten-van-de-vlaamse-overheid/gro-op-weg-naar-toekomstgerichte-bouwprojecten

